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1. TITULO

Fornecimento e instalacdo de unidade de saneamento em residéncia unifamiliar na

sub-bacia Rio Juquia.

2. LOCALIZACAO DOS SERVICOS

O projeto seré desenvolvido em residéncias unifamiliares na cidade de Miracatu/S&o Paulo
nos bairros Oliveira Barros e Pedro Barros, area de abrangéncia da UGRHI-11 - Bacia

Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul — Sub-Bacia Rio Juquia.

Foto 01 — Oliveira Barros (47 unidades).

Fonte: Google Earth

Foto 02 — Bairro Pedro Barros (10 unidades).

Fonte: Google Earth
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3. JUSTIFICATIVA

A instalacdo de Unidades Sanitarias Individuais € uma das a¢fes mais importantes a serem
implantadas no municipio, pois evitara a contaminacdo dos recursos hidricos e,
principalmente, oferecerd melhores condi¢cdes sanitarias para a populacdo local. As
instalacdes dessas unidades garantirdo o saneamento basico na area rural, permitindo assim

o tratamento dos residuos domésticos e evitando a contaminacéo do solo.

4. OBJETIVO

Fazer a instalacdo de Unidades Sanitarias Individuais nas residéncias do municipio nao
atendidas por rede de esgoto, onde ndo ha tratamento correto do esgoto doméstico. Portanto
0 objetivo deste projeto € substituir o esgoto a céu aberto e as fossas rudimentares, também
chamadas fossas “negras”, que nada mais sdo do que buracos abertos na terra. Sem
isolamento seguro, essas fossas permitem a infiltracdo de residuos de fezes e de urina no
solo. Assim, acabam contaminando as aguas dos pocos, que sédo retiradas do subsolo onde
estdo os lencdis subterraneos, podendo causar diversas doencgas aos moradores e problemas

ambientais.
5. DESCRICAO DOS SERVICOS

Fornecimento, instalagdo e partida operacional de sistema de tratamento de esgotos

domésticos unifamiliar (USI).

As unidades que compdem a USI sao: caixa de gordura, tanque séptico de camara unica,

seguido de filtro anaerobio e sumidouro.

As escavacgdes de buracos e valas seréo realizadas manualmente.
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6. SISTEMA DE TRATAMENTO
6.1 PROJETO

A memoria de calculo do projeto esta conforme as normas brasileiras:

e NBR 7.229/93 - Projeto, construcéo e operacao de sistemas de tanques sépticos,

e NBR 8.160/99 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucao,

e NBR 12.209/11 - Elaboracdo de projetos hidraulico-sanitarios de estacfes de

tratamento de esgotos sanitérios, e
e NBR 13.969/97 — Tanques seépticos — Unidades de tratamento complementar e

disposicéo final dos efluentes liquidos — Projeto, construcdo e operacao.

6.2 POPULACAO ATENDIDA E LOCALIZACAO DAS RESIDENCIAS

As familias beneficiadas com a instalagdo das USI’s contemplam no maximo 6 pessoas por

residéncia, localizada nos bairros Oliveira Barros e Pedro Barros.

6.3 CORPOS D’AGUA

Deverdo ser estudadas a existéncia de corpos d’agua superficiais e a altura do lencol

freatico na regido onde seréo instaladas as unidades.

6.4 CARACTERIZACAO DO AFLUENTE

O esgoto gerado € de caracteristica doméstica.

6.5 ESPECIFICACAO TECNICA
a) CAIXA DE GORDURA

Memorial de célculo - Dimensionamento:

V=2N+20
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e N= numero de pessoas servidas pelas cozinhas que contribuem para a caixa de

gordura no turno em que existe maior afluxo;
Valores adotados:

e Distancia minima entre o septo e a saida: 0,20 m;

e Altura molhada: 0,60 m;

e Parte submersa do septo: 0,40 m;

e Diametro nominal minimo da tubulacéo de saida: DN 100.

e N =6,00 pessoas
V=2N+20=32

V=321=0,032 m3

Dimensdes:

Adotando-se I= 0,60 m e h =0,60 m:
V=1IxIxho0,45

A =0,22 m3 > 0,032 m3

A caixa de gordura tera secdo quadrada de 0,60 m de lado e altura de 0,60 m (conforme

projeto)

b) TANQUE SEPTICO

O tanque séptico devera ser instalado 1,50 m de construgbes, limites de terreno,
sumidouros, valas de infiltracdo e ramal predial de agua; 3,0 m de arvores e de qualquer
ponto de rede publica de abastecimento de agua; e a 15,0 m de pocos freaticos e de corpos

de agua de qualquer natureza.
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O material utilizado serdo anéis de concreto armado pré-moldados, devidamente

rejuntados, sobre lastro de brita e fundo de concreto armado.
Memorial de célculo - Dimensionamento:
V = 1000 + N (CT + K Lf)
Onde:

e V =volume util, em litros;

¢ N =numero de pessoas ou unidades de contribuicao;

e C = contribuicho de despejos, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia
(Tabela 1- NBR 7229/93);

e T = periodo de detencédo, em dias (ver Tabela 2- NBR 7229/93);

e K = taxa de acumulacdo de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de
acumulacéo de lodo fresco (Tabela 3- NBR 7229/93);

e Lf = contribuicdo de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia
(Tabela 1- NBR 7229/93);

Valores adotados:

e N =6,00 pessoas

e C=130,00 Padrdo Médio

e T=1,00Até 1500 L

e K = 65,00 Intervalo entre limpeza = 1 ano para temperatura ambiente (t), e
°C=10<t<20

e Lf=1,00 Padrdo Médio

V = 1000 + N*(C*T + K*Lf) = 1000 + 6*(130*1 + 65*1) = 1990 L = 2170 L
V=217m3

Dimensdes:

Adotando-se d=1,50 m e h =1,50 m:

V= (11 x (d%/4)) x h (m?) = 2,31m3
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V=265m3>217m?3

O tanque séptico serd no formato cilindrico, com 1,50 m de diametro e altura de 1,50 m

(conforme projeto)
O teste de estanqueidade deve ser realizado apods término da alimentacao.

Antes de entrar em funcionamento, o tanque séptico deve ser submetido ao ensaio de

estanqueidade, realizado apos ele ter sido saturado por no minimo 24 h.

c) SISTEMA COMPLEMENTAR (FILTRO ANAEROBIO)

Sera instalado filtro anaerdbio de leito fixo com fluxo ascendente, utilizando brita como

material filtrante.
Memorial de céalculo - Dimensionamento:
Vu = 1,6 N*C*T
Onde:

e Vu = volume util do leito filtrante, em litros;

e N = numero de contribuintes;

e C = contribuicdo de despejos, em litros x habitantes/dia (conforme a tabela 3 — NBR
13969/97);

e T =tempo de detencdo hidraulica, em dias (conforme a tabela 4 — NBR 13969/97).

Valores adotados:

e N =6,00 pessoas
e C =130,00 Padrdo Médio

e T =1,17 Temperatura media do més mais frio Abaixo de 15°C
Vu=16 N*C*T=1,6*6*130* 1,17 = 1460,16 L

Vu =146 m3
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Dimensdes:

Adotando-se d= 1,50 m e h = 1,00m:

V= (11 x (d%4)) x h (m3) = 1,77

V=1,77m>146m

O filtro anaerobio tera 1,5m de diametro e altura de 1,00 m (conforme projeto).

O material e 0 método de construcao/fabricacdo do filtro aerébio devem ser selecionados

de modo que permitam absoluta estanqueidade e durabilidade do conjunto.

d) DISPOSICAO DO EFLUENTE TRATADO
O efluente proveniente do sistema anaerobio serd encaminhado para sumidouro. A
construcdo de sumidouro preservara a qualidade das aguas subterraneas e superficiais

com foco na preservacdo ambiental.
Memorial de calculo - Dimensionamento:

A = VICi
Onde:

e A =areade infiltracdo em m?;

e V =Volume diario de esgoto da residéncia;

e N =numero de pessoas

e C = contribuicdo unitaria de esgotos em litro/pessoas.dia
Valores adotados:

e N =6,00 pessoas

e (C =130,00 Padréo Médio

e Ci=52,00

V=NxC=780

A=V/Ci=780/52=15m?
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A =15,00 m?

Dimensodes:

Adotando-se d= 2,00 m e h =2,00 m:
A= (T x(d?4))+ (mxdxh) 15,71

A =15,71 m2 > 15,00 m?

O sumidouro tera diametro de 2,0 m e altura de 2,0 m.

e) DESCARTE DO LODO

A disposicdo do lodo sera feita na estacdo de tratamento de esgotos no municipio de
Miracatu, localizada na Estrada da Theage, atividade aprovada e regulamentada por meio de
termo de cooperacao técnica entre e Prefeitura Municipal de Miracatu e o 6rgdo responsavel
pelo esgotamento sanitario, a COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE
SAO PAULO - SABESP.

f)  GAS GERADO

O gas gerado no sistema sera lancado a atmosfera por tubulacdo de ventilacao.

6.6 ESQUEMA BASICO DA USI

Conforme projeto.

6.7 LOCAL DE INSTALACAO DA USI NA RESIDENCIA

O local para instalagcdo do sistema levara em consideracdo a disponibilidade de area,
distancia e posicionamento em relacdo as instalacdes hidraulicas residenciais, proximidade
com divisas, cOrregos, valas etc. e, devera propiciar tanto o esgotamento sanitario residencial

como a disposicao do efluente final por gravidade.
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6.8 OPERACAO DO SISTEMA

A operacao do sistema sera efetuada pelo morador.

7. PRAZO DE DURACAO DO CONTRATO

05 meses (cinco meses).

8. CUSTO

R$ 515.106,15 (Trezentos e cinquenta e um mil, cento e oitenta e nove reais e cinquenta e

dois centavos ), sendo:

e Financiamento FEHIDRO: R$ 500.000,00 (Quinhentos mil reais).
e Contrapartida PMM: R$ 15.106,15 (Quinze mil, cento e seis reais e quinze

centavos).

9. QUALIFICACAO

A obra sera executada por empreiteira contratada pela Prefeitura Municipal de Miracatu por
meio de licitacdo tomada de precos. A fiscalizacdo da obra sera por meio de equipe técnica

composta por:

e Lucas Marques dos Santos: Diretor de Obras e Engenheiro Civil
e Patricia Beneton Luques: Engenheira Civil
e Wanessa Wanessa A. Valente de Matos: Engenheira Civil

e Diego G. Coutinho: Técnico em Edificacdes

11
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10.ESTRATEGIA DE EXECUCAO

A Prefeitura Municipal de Miracatu, por meio de termo de anuéncia firmado entre a PMM e
0S proprietarios, coletou dados dos locais que ainda ndo possuiam tratamento de esgoto

domeéstico adequado.

ApoOs a aprovacao do projeto por parte das Camaras competentes (FEHIDRO), iniciar-se-a
0 processo licitatorio para contratacdo de empresa especializada na construcdo das unidades
de saneamento individuais, com profissional qualificado para execucgao e fiscalizacdo das
unidades, devidamente credenciados pelo CREA. Findado o processo, sera emitida ordem de

servico e inicio das obras.

A PMM, juntamente com o responsavel técnico da empresa, fiscalizardo a execucdo das
obras, do inicio até sua finalizacdo, testando e aprovando o bom funcionamento final do

sistema, com todos os testes de estanqueidade realizados pela empresa contratada.

A limpeza deverd ser feita anualmente, por conta do proprietario do imével. Apos a entrega
do laudo de conclusdo da obra, a empresa sera responsavel pelo bom funcionamento das

unidades por 5 anos (prazo estabelecido em contrato).

11.ANEXOS:
ANEXO 1: Projeto Basico
ANEXO 2: Memorial descritivo
ANEXO 3: Planilha Orcamentéria
ANEXO 4: Cronograma Fisico-Financeiro

ANEXO 5: Termos de anuéncia dos proprietarios
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