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RESUMO

O presente relatério apresenta os resultados do mapeamento de areas de alto e muito
alto risco a deslizamentos e inundag¢des do Municipio de Miracatu, Estado de S&o Paulo,
em cumprimento ao contrato celebrado entre o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do
Estado de S&o Paulo - IPT e a Casa Militar do Gabinete do Governador do Estado de
Sado Paulo. O mapeamento utilizou metodologia simplificada, a partir daquela
desenvolvida pelo IPT para o Ministério das Cidades, e adotada em todo o pais. No
Municipio de Miracatu foram identificadas dezesseis areas de risco, sendo classificadas
da seguinte forma: uma de Risco Muito Alto (R4) para deslizamento, trés de Risco Alto

(R3) para deslizamento e doze de Risco Médio (R2) para inundacéo.
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1. INTRODUGAO

Este relatorio apresenta os resultados do mapeamento de areas de alto e muito
alto risco a deslizamentos e inundagdes do municipio de Miracatu, SP, objeto do
contrato celebrado entre a Casa Militar do Gabinete do Governador do estado de Séo
Paulo e o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo — IPT, por meio
da Secdo de Investigagcdes, Riscos e Desastres Naturais - Sirden, do Centro de
Tecnologias Geoambientais - CTGeo.

Os trabalhos de campo foram executados pela equipe técnica do IPT nas areas
indicadas pela Prefeitura Municipal, junto aos técnicos do municipio Srs. Expedito,

Diegues e Denilson.

2. OBJETIVO

O objetivo do mapeamento de areas de alto e muito alto risco a deslizamentos e
inundagdes € dar conhecimento ao poder publico da situagdo dessas areas, o que
permitira uma série de medidas, acdes, planos e projetos para minimizar os problemas

encontrados.

3. CONSIDERAGOES GERAIS

O Office of the United Nations Disasters Relief Co-Ordinator - UNDRO (1991),
orgao das Nagdes Unidas que atua na prevengao de acidentes naturais e tecnolégicos,
bem como presta socorro aos paises nos quais sao registrados esses tipos de
acidentes, pauta sua atuacdo em um modelo de abordagem composto pelas seguintes

etapas:

a) identificagéo dos riscos;

b) analise (ou avaliagédo) de risco;

c) medidas de prevencgao de acidentes;

d) planejamento para situagées de emergéncia; e

e) informacdes publicas e treinamento.
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A sequéncia dessas etapas reflete o fundamento basico de atuagdo em gestéo
de risco, qual seja a busca de elementos técnico-cientificos que fundamentem a
previsao de acidentes, objetivando subsidiar a necessaria prevengao e/ou preparagao
para eventos de acidentes. Destaca-se que, no presente trabalho, devem ser
realizadas as etapas (a), (b) e (c) restando a etapa (d) “planejamento para situag¢des de
emergéncias”; fundamental para a gestdo dos riscos, que deve ser estudada e
desenvolvida pelas proprias equipes municipais, envolvendo todas as secretarias do
municipio e as comunidades locais e a etapa (e) que podera ser realizada também pela
equipe municipal, principalmente no que tange as informagdes publicas.

No que se refere aos riscos de natureza geoldgica e geotécnica, € comum que
as atividades que resultam na identificagdo e analise ou avaliagcdo dos riscos sejam
realizadas por meio de investigacbes de campo. Tais investigagbes requerem que seja
considerada, tanto a probabilidade (ou possibilidade) de ocorréncia do evento adverso,
quanto as consequéncias sociais e/ou econbOmicas associadas aos processos de
instabilidade (deslizamentos em encostas e solapamento de margens).

Quanto as consequéncias, além de avaliar o preparo da populagdo moradora
para reagir ao sinistro e recuperar a condigdo anterior ao acidente, os processos do
meio fisico devem ser também avaliados, pois além dos danos ao meio ambiente, os
prejuizos materiais devem ser associados ao risco analisado.

Em termos da consideracdo da probabilidade (ou possibilidade) de ocorréncia
dos processos adversos, atribuem-se niveis de forma qualitativa ou as vezes semi-
quantitativa, necessitando para tanto, que o profissional seja experiente.

Desse modo, trata-se de avaliar a probabilidade (ou possibilidade) de ocorrer um
determinado fendmeno fisico — que corresponde ao processo adverso — em um local e
periodo de tempo definido, com caracteristicas determinadas, referentes a sua
tipologia, mecanismo, material envolvido, magnitude, velocidade, tempo de duracgao,
trajetoria, severidade, poder destrutivo, etc.

As investigacbes geoldgico-geotécnicas de campo correspondem aos
instrumentos que permitem a observacao de aspectos referentes as caracteristicas
citadas. Por meio dessas investigagcbes podem ser identificados os condicionantes
naturais e induzidos dos processos, indicios de desenvolvimento destes e, feicbes e
evidéncias de instabilidade.
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De um modo geral, no Brasil e em muitos outros paises, as analises de riscos
geoldgico-geotécnicos sdo quase que exclusivamente realizadas por meio de
avaliagdes qualitativas. Dentre os varios motivos que justificam isso, deve ser creditado
um peso especial a inexisténcia de bancos de dados de acidentes geoldgico-
geotécnicos que permitam tratamentos estatisticos seguros, como € comum nas
analises de risco tecnoldgico na area industrial.

Mesmo reconhecendo-se as eventuais limitagbes, imprecisdes e incertezas
inerentes a analise qualitativa de riscos, os resultados dessa atividade podem ser
decisivos para a eficacia de uma politica de intervengdes voltada a consolidacdo da
ocupacdo. Para tanto, é imprescindivel que se adotem métodos, critérios e
procedimentos adequados, bem como que se elaborarem modelos detalhados de
comportamento dos processos adversos. Tais condicionantes, aliados a experiéncia da
equipe executora nas atividades de identificacdo e analise de riscos, podem subsidiar a
elaboracdo de programas de gerenciamento de riscos, que acabam por reduzir
substancialmente a ocorréncia de acidentes geoldgico-geotécnicos, bem como

minimizar a dimens&o de suas consequéncias.

4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O método adotado para o desenvolvimento dos trabalhos consiste no
levantamento e analise de dados, essencialmente dos arquivos existentes na
Prefeitura, Defesa Civil Municipal e de dados coletados pela equipe do IPT. Esses
foram sistematizados de modo a estabelecer critérios e procedimentos para avaliagao
do zoneamento de risco nas areas, com a finalidade de subsidiar o gerenciamento de
riscos, a fim de promover maior seguranca e/ou eliminar riscos.

As areas mais criticas aos processos de deslizamentos e inundacao
correspondem, na maioria dos casos, as de ocupagdo nao consolidada cuja
infraestrutura as vezes é precaria, sem equacionamento de processos do meio fisico
perante as intervencgdes feitas pela ocupacao.

Foram selecionadas areas para mapeamento de acordo com a experiéncia e
conhecimento por parte dos agentes publicos, considerando as moradias sujeitas aos
deslizamentos e inundacgao. Participaram dessa selecdo das areas representantes da
equipe técnica da Prefeitura de Miracatue do IPT.
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Nas areas mapeadas foram analisadas as situagdes potenciais de

deslizamentos e solapamento de margens de corregos e inundagéao, sendo adotados

0s seguintes procedimentos:

a)

b)

Vistorias em cada area, por meio de investigagcdes de superficie, visando
identificar condicionantes dos processos de instabilizacdo, evidéncias de
instabilidade, evidéncias de alcance do processo e indicios do
desenvolvimento de processos destrutivos;

Registro em fichas de campo das caracteristicas de cada setor mapeado e
dos resultados das investigacoes;

Delimitagdo dos setores de risco, representando-os em imagens disponiveis
no Google Earth. Para registrar indicadores de riscos observados no campo
e que nao estdo visiveis nas imagens aéreas, estes foram fotografados
durante os trabalhos de campo;

Para cada setor, foi avaliado e definido o grau de risco de ocorréncia de processo
de instabilizagao (deslizamento de encostas, quedas de blocos e solapamento de
margens de corregos), ou de inundagao, valido por um periodo de 1 (um) ano,
segundo critérios pela metodologia para mapeamento de areas de risco
(Ministério das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, 2007);

Estimativa das consequéncias potenciais do processo esperado, por meio da
avaliagcao das possiveis formas de desenvolvimento do processo destrutivo
atuante (por exemplo, volumes mobilizados, trajetérias dos detritos, areas de
alcance, nivel maximo da inundagéo etc.), e do numero de moradias
ameacadas, em cada setor de risco;

Indicacao da(s) alternativa(s) de intervengdo adequada(s) para cada uma

das areas de risco mapeadas.

4.1. Mapeamento de Risco de Deslizamento

4.1.1. Conceitos

O termo genérico deslizamentos ou escorregamentos engloba uma variedade de

tipos de movimentos de massa de solos, rochas ou detritos, gerados pela agao da

gravidade, em terrenos inclinados, tendo como fator deflagrador principal a infiltragcao

de agua, principalmente das chuvas.
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Podem ser induzidos, gerados pelas atividades do homem que modificam as
condi¢cdes naturais do relevo, por meio de cortes para construgao de moradias, aterros,
langamento concentrado de aguas sobre as vertentes, estradas e outras obras. Por
isso, a ocorréncia de deslizamentos resulta da ocupacgao inadequada, sendo, portanto,
mais comum em zonas com ocupacgoes precarias de baixa renda.

Os deslizamentos tém possibilidade de previsdo, ou seja, pode-se conhecer
previamente onde, em que condigdes vao ocorrer e qual sera a sua magnitude, desde
que se conhecam em detalhe os meios fisico e antropico e os condicionantes do
processo. Para cada tipo de deslizamento existem medidas n&o estruturais e

estruturais especificas.

4.1.2. Tipos de Deslizamentos

Existem diversas classificagbes nacionais e internacionais relacionadas a
deslizamentos. Aqui sera adotada a classificagdo proposta por Augusto Filho (1992),
onde os movimentos de massa relacionados a encostas sdo agrupados em quatro

grandes classes de processos: Rastejos, Deslizamentos, Quedas e Corridas.
Rastejo

Os rastejos sdo movimentos lentos, que envolvem grandes massas de materiais,
cujo deslocamento resultante ao longo do tempo € minimo (mm a cm/ano).

Este processo atua sobre os horizontes superficiais do solo, bem como,
horizontes de transicdo solo/rocha e até mesmo rocha, em profundidades maiores
(Figura 1). Também é incluido neste grupo o rastejo em solos de alteragao (originados
no proprio local) ou em corpos de talus (tipo de solo proveniente de outros locais,
transportado para a situacdo atual por grandes movimentos gravitacionais de massa,
apresentando uma disposi¢cdo caodtica de solos e blocos de rocha, geralmente, em
condi¢des de baixa declividade).

Este processo ndo apresenta uma superficie de ruptura definida (plano de
movimentagao), e as evidéncias da ocorréncia de movimento s&o trincas verificadas no
terreno natural, que evoluem vagarosamente, bem como as arvores, que apresentam
inclinagbes variadas (Figura 2). Sua principal causa antropica é a execugao de cortes

em sua extremidade média inferior, o que interfere na sua precaria instabilidade.



Ly

'I t Relatério Técnico n® 152.998-205 - 6/155
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

e - -+
Figura 1 — Perfil esquematico do processo de rastejo (Ministério das
Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo —
IPT, 2007).

Figura 2 — Arvores inclinadas e degraus de abatimento indicando
processos de rastejo (Ministério das Cidades, Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas do Estado de S&o Paulo — IPT, 2007).

Atengdo: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Unico documento c i < CEP NEEOR-GOT
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal oy oy Db, Sl e | W ‘."‘J\“J.iDt.bi’
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Deslizamentos Propriamente Ditos

Os deslizamentos sao processos marcantes na evolugdo das encostas,
caracterizando-se por movimentos rapidos (m/h a m/s), com limites laterais e
profundidade bem definidos (superficie de ruptura). Os volumes instabilizados podem
ser facilmente identificados, ou pelo menos inferidos. Podem envolver solo, saprolito,
rocha e depodsitos. Sdo subdivididos em fungdo do mecanismo de ruptura, geometria e
material que mobilizam.

O principal agente deflagrador destes processos € a agua das chuvas. Os
indices pluviométricos criticos variam de acordo com a regido, sendo menores para 0s
deslizamentos induzidos e maiores para os generalizados.

Existem varios tipos de deslizamentos propriamente ditos: planares ou
translacionais, os circulares ou rotacionais, os em cunha e os induzidos. A geometria
destes movimentos varia em funcido da existéncia ou ndo de estruturas ou planos de
fraqueza nos materiais movimentados, que condicionem a formacao das superficies de
ruptura.

Os deslizamentos planares ou translacionais em solo sdo processos muito
frequentes na dindmica das encostas serranas brasileiras, ocorrendo predominantemente
em solos pouco desenvolvidos das vertentes com altas declividades (Figuras 3 e 4). Sua
geometria caracteriza-se por uma pequena espessura e forma retangular estreita
(comprimentos bem superiores as larguras). Este tipo de deslizamento também pode
ocorrer associado a solos saproliticos, saprolitos e rocha, condicionados por um plano de
fraqueza desfavoravel a estabilidade, relacionado a estruturas geoldgicas diversas

(foliagao, xistosidade, fraturas, falhas, etc.).
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Escorregamento planar
ou translacional

Figura 3 — Perfil esquematico de deslizamentos planares (Ministério das
Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo —
IPT, 2007).

Figura 4 — eslizametos planares iduzidos pela ocupagado (Ministério
das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo
—IPT, 2007).

Atengdo: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste
Relatério, impresso e devidamente assinado, & o Unico documento

referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal WWW in bi’
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Os deslizamentos circulares ou rotacionais possuem superficies de deslizamento
curvas, sendo comum a ocorréncia de uma série de rupturas combinadas e sucessivas
(Figuras 5 e 6). Estdo associadas a aterros, pacotes de solo ou depdsitos mais
espessos, rochas sedimentares ou cristalinas intensamente fraturadas. Possuem um

raio de alcance relativamente menor que os deslizamentos translacionais.

Escorregamento circular
ou rotacional

Figura 5 — Perfil esquematico do deslizamento circular ou rotacional (Min.
das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo
— IPT, 2007).

Figura 6 — DIizament ircular ou rtacional (Fonte: Sirden-CTGeo-IPT).

Atengdo: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste
Relatério, impresso e devidamente assinado, & o Unico documento : : c P ESAR.GNT
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal o o S St e L e | www.int.br
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Os deslizamentos em cunha estdo associados a saprolitos e macigos rochosos,
onde a existéncia de dois planos de fraqueza desfavoraveis a estabilidade condicionam o
deslocamento ao longo do eixo de interseccéo destes planos (Figuras 7 e 8). Estes
processos sao mais comuns em taludes de corte, ou encostas que sofreram algum

processo natural de desconfinamento, como eroséo ou deslizamentos.

Escorregamento em cunha
ou estruturado

Figura 7 — Perfil esquematico de um deslizamento em cunha ou
estruturado (Min. das Cidades, Inst. de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado
de SP - IPT, 2007).

. (kg0 e\l

Figura 8 — Deslizamento em chhha ou estruturado. (Miistério das Cidades,
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de S&o Paulo — IPT, 2007).

o \ ——

Atencio: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste
Relatdrio, impresso e devidamente a € o unico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal 4 VASVAFAS .jr“- Br




-
-1 D t Relatoério Técnico n® 152.998-205 - 11/155

Em geral, a evolugdo da instabilizagdo das encostas acaba por gerar feigcbes
que permitem analisar a possibilidade de ruptura. As principais feicdes de instabilidade,
que indicam a iminéncia de deslizamentos sao representadas por fendas de tracéo na
superficie dos terrenos, ou aumento de fendas preexistentes, pelo embarrigamento de
estruturas de contencao, pela inclinagdo de estruturas rigidas, como postes, arvores,

etc., degraus de abatimento e trincas no terreno e nas moradias.

Quedas

Os movimentos do tipo queda sdo extremamente rapidos (da ordem de m/s) e
envolvem blocos e/ou lascas de rocha em movimento de queda livre, instabilizando um
volume de rocha relativamente pequeno (Figuras 9 e 10).

A ocorréncia deste processo esta condicionada a presencga de afloramentos
rochosos em encostas ingremes, abruptas ou taludes de escavacgao, tais como, cortes
em rocha, frentes de lavra, etc., sendo potencializados pelas amplitudes térmicas,
através da dilatacdo e contracdo da rocha. As causas basicas deste processo sdo as
descontinuidades do macico rochoso, que propiciam isolamento de blocos unitarios de
rocha, subpressédo através do acumulo de agua, descontinuidades ou penetragdo de
raizes. Pode ser acelerado pelas agbes antrépicas, como, por exemplo, vibracdes
provenientes de detonacdes de pedreiras proximas. Frentes rochosas de pedreiras
abandonadas podem resultar em areas de instabilidade decorrentes da presenca de

blocos instaveis remanescentes do processo de exploragéao.
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Blocos instaveis

Surgéncias

Blocos deslocados

ﬁ? da encosta

Figura 9 — Perfil esquematico do processo de queda de blocos (Ministério
das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo

—IPT, 2007).

Figura 10 — Area de risco de processos de queda de blocos rochosos
(Ministério das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de
Sao Paulo - IPT, 2007).

Atengdo: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste
Relatério, impresso e devidamente assinado, & o Unico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

www.ipt.br
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Além da queda, existem mais dois processos envolvendo afloramentos
rochosos, o tombamento e o rolamento de blocos.

O tombamento, também conhecido como basculamento, acontece em
encostas/taludes ingremes de rocha, com descontinuidades (fraturas, diaclases) verticais
(Figura 11). Em geral, sdo movimentos mais lentos que as quedas e ocorrem
principalmente em taludes de corte, onde a mudanga da geometria acaba desconfinando

estas descontinuidades e propiciando o tombamento das paredes do talude.

Flgura11 - Sltuagao de risco de tombamento de bloco rochoso (Mlnlsterlo das
Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo — IPT,
2007).

Atencio: Este & um arquive digital para consulta. O original deste
Relatério, impresso e devidamente assinado, & o Unico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

www.ipt.br
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O rolamento de blocos, ou rolamento de matacdes, € um processo comum em
areas de rochas graniticas, onde existe maior predisposi¢cao a originar matacdes de rocha
sa, isolados e expostos em superficie (Figura 12). Estes ocorrem naturalmente quando
processos erosivos removem o apoio de sua base, condicionando um movimento de
rolamento de bloco. A escavacdo e a retirada do apoio, decorrente da ocupagao

desordenada de uma encosta, € a acao antrépica mais comum no seu desencadeamento.

Figura 12 — Situagéo de risco de rolameno de bloco rochoso (Ministério
das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Séao
Paulo — IPT, 2007).

Atengdo: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Av. prof. Almeida Prado. 532 | Cidade Universitaria
Relatério, impresso e devidamente assinado, & o Unico documento 5
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

00 | Fax 11 37674002 | iptaipthr |  WWW.Ipt.br
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Corridas de Massa

As corridas de massa sdo movimentos gravitacionais de massa complexos,
ligados a eventos pluviométricos excepcionais. Ocorrem a partir de deslizamentos nas
encostas e mobilizam grandes volumes de material, sendo 0 seu escoamento ao longo
de um ou mais canais de drenagem, tendo comportamento liquido viscoso e alto poder
de transporte (Figuras 13 e 14).

Estes fenbmenos sao bem mais raros que os deslizamentos, porém podem
provocar consequéncias de magnitudes bem superiores, devido ao seu grande poder
destrutivo e extenso raio de alcance, mesmo em areas planas.

As corridas de massa abrangem uma gama variada de denominagdes na
literatura nacional e internacional (corrida de lama, mudflow, corrida de detritos, corrida
de blocos, debris flow, etc.), principalmente em fungdo de suas velocidades e das

caracteristicas dos materiais que mobilizam.

Escorregamentos
Planares Material

Transportado

Figura 13 — Perfil esquematico de processos do tipo corrida (Ministério
das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo
—IPT, 2007).
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Figura 14 — Acidente associado ao processo do tipo corrida (Ministério
das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo
- IPT, 2007).

Atengdo: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Av. orof. Almeida Prado. 532
Relatério, impresso e devidamente assinado, & o Unico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

00 | Fax 11 37674002 | iptaipthr | WWwW.ipt.br
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Apresentam-se, no Quadro 1, os tipos de deslizamento/processo segundo a

classificagcdo de Augusto Filho (1992).

PROCESSOS

CARACTERISTICAS DO
MOVIMENTO/MATERIAL/GEOMETRIA

RASTEJO (CREEP)

e varios planos de deslocamento (internos)

e velocidades muito baixas a baixas (cms/ano) e
decrescentes c¢/ a profundidade

e movimentos constantes, sazonais ou intermitentes

e solo, depébsitos, rocha alterada/fraturada

e geometria indefinida

DESLIZAMENTOS
(SLIDES)

poucos planos de deslocamento (externos)

velocidades médias (m/h) a altas (m/s)

pequenos a grandes volumes de material

e geometria e materiais variaveis:

PLANARES: solos poucos espessos, solos e rochas com
um plano de fraqueza

CIRCULARES: solos espessos homogéneos e rochas muito
fraturadas

EM CUNHA: solos e rochas com dois planos de fraqueza

QUEDAS (FALLS)

e sem planos de deslocamento

movimento tipo queda livre ou em plano inclinado
velocidades muito altas (varios m/s)

material rochoso

pequenos a médios volumes

e geometria variavel: Iasqas, placas, blocos, etc.
ROLAMENTO DE MATACAO

TOMBAMENTO

CORRIDAS (FLOWS)

e muitas superficies de deslocamento (internas e externas a
massa em movimentagao)

movimento semelhante ao de um liquido viscoso
desenvolvimento ao longo das drenagens

velocidades médias a altas

mobilizagdo de solo, rocha, detritos e agua

grandes volumes de material

extenso raio de alcance, mesmo em areas planas

Quadro 1 — Tipos de deslizamento/processo. Fonte: modificado de Augusto Filho (1992).
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4.1.3. Condicionantes e Causas dos Deslizamentos
Os deslizamentos ocorrem sob a influéncia de condicionantes naturais,
antropicos, ou ambos. As causas destes processos devem ser entendidas, a fim de se

evitar e controlar deslizamentos similares.

Condicionantes Naturais

Os condicionantes naturais podem ser separados em dois grupos, o dos
agentes predisponentes e o dos agentes efetivos.

Os agentes predisponentes sdo o conjunto das caracteristicas intrinsecas do
meio fisico natural, podendo ser diferenciados em complexo geoldgico-geomorfolégico
(comportamento das rochas, perfil e espessura do solo em fungdo da maior ou menor
resisténcia da rocha ao intemperismo) e complexo hidrolégico-climatico (relacionado ao
intemperismo fisico-quimico e quimico). A gravidade e a vegetagdo natural também
podem estar inclusas nesta categoria.

Os agentes efetivos sao elementos diretamente responsaveis pelo
desencadeamento de deslizamentos, sendo estes diferenciados em preparatorios
(pluviosidade, erosdo pela agua e vento, congelamento e degelo, variacédo de
temperatura e umidade, dissolucédo quimica, agao de fontes e mananciais, oscilacdo do
nivel de lagos e marés e do lengol freatico, agcdo de animais e humana, inclusive
desflorestamento) e imediatos (chuva intensa, vibracbes, fusdo do gelo e neves,
erosao, terremotos, ondas, vento, agdo do homem, etc.).

Outros condicionantes naturais de grande importancia sdo as caracteristicas
intrinsecas dos macicos naturais (rochosos e terrosos), a cobertura vegetal, a acdo das
aguas pluviais (saturacao e/ou elevacdo do lencgol freatico, geracao de pressdes
neutras e forgas de percolagao, distribuicdo da chuva no tempo), além dos processos

de alteracdo da rocha e de erosao do material alterado.
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Condicionantes Antrépicos

Os deslizamentos induzidos, ou causados pela agao antropica sao aqueles
cuja deflagragdo é causada pela execucdo de cortes e aterros inadequados, pela
concentracdo de aguas pluviais e servidas, pela retirada da vegetacao, etc. Muitas
vezes, estes deslizamentos induzidos mobilizam materiais produzidos pela propria

ocupacgao, envolvendo massas de solo de dimensdes variadas, lixo e entulho.

4.1.4. Mapeamento

Nas areas selecionadas pelo municipio foram executados mapeamentos de risco
por meio de investigagcdes geoldgico-geotécnicas de superficie, visando identificar os
condicionantes dos processos de instabilizacdo. Os resultados foram sistematizados em
fichas de cadastro com a caracterizagdo dos graus de risco, seguindo o modelo
proposto por Macedo et al. (2004).

As fichas de campo apresentam, na forma de um check-list (Figura 15),
diversos condicionantes geoldgicos e geotécnicos importantes para a caracterizagao
dos processos de instabilizacdo de encostas em areas urbanas: tipologia (natural ou
corte e aterro) e geometria da encosta, tipos de materiais mobilizados (solo / rocha /
lixo / detritos, etc.), tipologia de deslizamentos ocorrentes ou esperados, tipo de talude
(natural ou corte e aterro) e, condigdo de escoamento e infiltragdo de aguas superficiais
e servidas (Quadro 2).

Nas fichas de avaliagdo de risco foram considerados também aspectos
especificos, tais como o padrédo construtivo das habitagbes (madeira, alvenaria, misto)
€ a posicdo das mesmas em relagao ao raio de alcance dos processos ocorrentes ou
esperados. Observou-se ainda o estagio da ocupagao atual, incluindo aspectos gerais
sobre infraestrutura urbana implantada, tais como: condi¢gdes das vias (pavimentada,
terra, escadarias), sistemas de drenagem e esgoto, pontes e outras melhorias urbanas.

Além da caracterizacdo dos processos de instabilidade, a ficha contempla
também parametros de analise da vulnerabilidade em relagédo as formas de uso e
ocupacao presentes nas areas de risco. O Quadro 3 apresenta critérios para a
caracterizagcao da ocupacao das areas. Desta forma, serdo identificados os processos

de instabilizagdo predominantes, delimitando e caracterizando os setores de risco.
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FICHA DE CAMPQ - MAPEAMENTO DE AREA DE RISCO DE ESCORREGAMENTO

LOCALIZACED
Municipio:

Nome da Area:

Area:
Coord E (m}):

N2 do Setor:
Coord N {m):

Localizacdo:

Data: _

Equipe:

UNIDADE DE ANALISE
[F] Encosta

] Margem de Cérrego

CARACTERISTICAS DA AREA

[T alvenaria

Tipos predominantes de construgdo: [ Imadeira [Elmisto Obs:

Densidade de acupagio: . m; HE3; M

Condicbes dasvias:  [Dlpavimentada  [Dlndo pavimentada  Obs:

Inclinacdo média do setor |*):
CONDICIOMANTES

[TEncostas Maturais  Obs:

Altura {m): Inclinacdo (°): Distancia da moradia ao topo [m): Distdncia da moradia a base (m):
[ElTalude de Corte  Obs:

Altura {m): Inclinacdo (*): Distancia da moradia ao topo (m): Distancia da moradia a base (m): i
Material predominante:  [Tlsoloresidual  [Dlsapralito  [rocha alterada  [rocha s3

[ Estruturas desfavordveis a estabilidade Obs: _

[Elraludes de aterro~ Obs:

Altura {m): Inclinagda (°):

Altura {m): . Inclinacio (*):

| Macigo rochoso [T Estruturas desfavordveis 4 estabilidade

Distancia da moradia ao topo [m):

Distancia da moradia a base (m}:

Qutros:

Distancia da moradia ao topo (m):

Distancia da moradia & base (m):

[ Mmatacdes Obs:

= Depdsito localizado sobre:
Obs:

[Tl encosta natural

[CITalude de corte

[FlTalude de aterro

(@ Talude marginal

[E] vazamento de tubulacio

Material presente: (D aterro [iike  [Clentulho  Obs:
[Tl Drenagens Naturais:  [Dretificado [Enatural | [Eretiinee Elmeandrante | Tlassoreade  [Fliive [ entulho
[T Talude Marginal Altura (m): Distdncia da moradia ao topo (m): Qbs: _
EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAQ
[ trincas na moradia Cmures e paredes embarrigado [ cicatrizes de escorregamento
[T trincas no terreno (7] &rvores, postes, muros inclinados Data e dimensio:
[l dregraus de abatimento [ |solapamento de margem [ fraturas no macico rochoso
AGUA
[Tl concentracio de dgua de chuva em superficie [F] fossa
[Tllangamento de dguas servidas em superficia [E] surgéncia d'dgua  Obs:

sistema de drenagem superficial;

[Flinexistente [ precirio [7] satisfatério

VEGETACAD NA AREA OU PROXIMIDADES
= presencga de drvores

[7] vegetacio rasteira

(] area desmatada
(7] 4rea de cultivo:

PROCESSO DE INSTABILIZACAD
|—_] esmm!gamento am encosta natural

= escorregamento em talude de corte
[Tl escorregamenta em talude de aterro

[m] ascorregamento em depdsito encosta
[Tlsalapamento margem
2l erosdo

[ eorrida
[ rastejo

= queda de blocos
[l rolamento da bloces
= desplacamento

[l condigio favorivel de estabilidade

CONDICAO DA ESTABILIDADE DOS BLOCOS E MACICO ROCHOSO

["lcondicio desfavordvel de estabildade

GRALU DE RISCO
[F] Risca 4 - Muito Alto
Namero de moradias na drea:

[ERisco 3 - Alto [F] Risco 2 - Médio

[Z] Risco 1 - Baixo ou Sem Risco

Figura 15 — Check-list dos diversos condicionantes geoldgicos e geotécnicos para a

caracterizacido dos processos de instabilizagcdo de encostas em areas urbanas.

Atencdo. Este é um arquivo digital par
Relatdrio, impresso e devidamente assi nt
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

www.ipt.br
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Condicao das vias

Encosta natural

Talude de corte/Aterro
Presenca de macico rochoso

Estruturas em solo/rocha desfavoraveis
Presenca de blocos de rocha/matacdes

CARACTERIZACAO DO LOCAL
Unidade de analise: Encosta/Margem de corrego
Tipos de construcao: Alvenaria/Madeira/Misto

Altura da encosta, ou talude, ou macigo rochoso
Inclinagdo da encosta, ou talude, ou macigo rochoso
Distancia da moradia com relagao ao topo/base da encosta, talude, macico rochoso

Presenca de Depdsitos de encosta: aterro/lixo/entulho

EVIDENCIAS DE MOVIMENTAGAO
Trincas na moradia
Trincas no terreno
Degraus de abatimento
Muros e paredes “embarrigados”
Arvores, postes e muros inclinados
Solapamento de margem
Cicatrizes de deslizamentos
Fraturas no macigo rochoso

AGUA
Concentragao de agua de chuva em
superficie
Lancamento de agua servida em
superficie
Vazamento de tubulagao
Fossa
Surgéncias d’agua
Sistema de drenagem superficial:
inexistente/precario/satisfatorio

VEGETAGAO NA AREA OU
PROXIMIDADES
Presenca de arvores
Vegetagao rasteira (arbustos, capim, etc)
Area desmatada
Area de cultivo

MARGENS DE CORREGO
Tipo de canal (retificado/natural),
(retilineo/meandrante),
(assoreadol/lixo/entulho)
Altura do talude marginal
Distancia da moradia com relagao ao topo
do talude marginal

Quadro 2 - Principais dados levantados em campo para caracterizar os setores de risco.

Categoria de Ocupacao

Caracteristicas

Area consolidada

Areas densamente ocupadas, com infraestrutura basica.

Area parcialmente
consolidada

Areas em processo de ocupacdo, adjacentes a areas de
ocupacao consolidada. Densidade da ocupacéao variando de
30% a 90%. Razoavel infraestrutura basica.

Area parcelada

Areas de expansao, periféricas e distantes de nicleo
urbanizado. Baixa densidade de ocupacgao (até 30%).
Desprovidas de infraestrutura basica

Area mista

Nesses casos, caracterizar a area quanto a densidade de
ocupacgao e quanto a implantacao de infraestrutura basica

Quadro 3 - Critérios para caracterizagdo da ocupacgao.
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Os setores de risco foram delimitados em campo sobre as imagens de satélite
obtidas do Google Earth e classificadas segundo os graus de risco em: risco baixo
(R1), risco médio (R2), risco alto (R3) e risco muito alto (R4).

Os critérios de julgamento da probabilidade de ocorréncia dos processos de
instabilizacdo do tipo deslizamentos em encostas ocupadas, bem como os parametros
analisados para o desenvolvimento dos trabalhos, sdo apresentados no Quadro 4. E
importante salientar que este trabalho se concentrou no mapeamento de areas de risco
alto (R3) e muito alto (R4).

GRAU DE
PROBABILIDADE

DESCRIGCAO

Os condicionantes geolégico-geotécnicos predisponentes e o nivel de
intervencéo no setor sdo de BAIXA POTENCIALIDADE para o

R1 desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos.
NAO HA INDICIOS de desenvolvimento de processos de
instabilizacdo de encostas e de margens de drenagens. E a condicdo
menos critica. Mantidas as condicdes existentes, NAO SE ESPERA a
ocorréncia de eventos destrutivos no periodo de 1 ano.

Baixo

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes e o nivel de
intervengado no setor sdo de MEDIA POTENCIALIDADE para o
desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos.

R2 Observa-se a presenca de ALGUMA(S) EVIDENCIA(S) de
Médio instabilidade, porém incipiente(s).Mantidas as condigbes existentes, E
REDUZIDA a possibilidade de ocorréncia de eventos destrutivos
durante episddios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1
ano.

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos e o nivel de intervengao no
setor sdo de ALTA POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de
R3 processos de deslizamentos e solapamentos. Observa-se a presenca
Alto de SIGNIFICATIVA(S) EVIDENCIA(S) de instabilidade. Mantidas as
condicoes existentes, € PERFEITAMENTE POSSIVEL a ocorréncia
de eventos destrutivos durante episodios de chuvas intensas e
prolongadas, no periodo de 1 ano.

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes e o nivel de

intervengao no setor sdo de MUITO ALTA POTENCIALIDADE para o

desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos. As
R4 evidéncias de instabilidade SAO EXPRESSIVAS E ESTAO

Muito Alto PRESENTES EM GRANDE NUMERO E/OU MAGNITUDE.

E a condi¢do mais critica. Mantidas as condicdes existentes, € MUITO

PROVAVEL a ocorréncia de eventos destrutivos durante episddios de

chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano.

Quadro 4 - Critérios utilizados para determinagéo dos graus de probabilidade de ocorréncia de
processos de instabilizagdo do tipo deslizamentos em encostas ocupadas e solapamento de
margens de cérregos. Fonte: Ministério das Cidades; Instituto de Pesquisas Tecnolégicas —
IPT, 2007.
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4.2. Mapeamento de Risco de Inundagao

4.2.1. Conceitos

As enchentes e inundagdes representam um dos principais tipos de desastres
naturais que afligem constantemente diversas comunidades em diferentes partes do
planeta, sejam areas rurais ou metropolitanas. Esses fendbmenos de natureza
hidrometeorolégica fazem parte da dinamica natural e ocorrem frequentemente
deflagrados por chuvas rapidas e fortes, chuvas intensas de longa duracéo, degelo nas
montanhas e outros eventos climaticos tais como furacbes e tornados, sendo
intensificados pelas alteracbes ambientais e intervengdes urbanas produzidas pelo
Homem, como a impermeabilizagao do solo, retificacdo dos cursos d’agua e reducgéao
no escoamento dos canais devido a obras ou por assoreamento.

Boa parte das cidades brasileiras apresenta problemas de enchentes e
inundagdes, sendo as das regides metropolitanas aquelas que apresentam as
situacdes de risco mais graves decorrentes do grande numero de nucleos habitacionais
de baixa renda ocupando terrenos marginais de cursos d’agua.

A seguir serdo apresentadas algumas definicbes visando a uniformizagéo
conceitual de termos utilizados em relacdo a fenbmenos e processos de natureza

hidrometeoroldgica.
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Enchente ou Cheia

As aguas de chuva, ao alcangar um curso d’agua, causam o aumento na vazao
por certo periodo de tempo. A elevacédo temporaria do nivel dagua em um canal de

drenagem devido ao aumento da vazao ou descarga € chamada de enchente ou cheia,

como observado na Figura 16.

rar MRS

g el

Figura 16 — Sltuagao de enchente em um canal de drenagem (Mlnlsterlo
das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo

- IPT, 2007).

Atengdo: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Av. prof. Almeida Prado. 532 | Cidade Universitaria
Relatério, impresso e devidamente assinado, & o Unico documento s 1 FEP OEEAR.GO1
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal el 11 37674000 | Fax 11 37674002 | ipt@iptbr | ‘»-'-’\’»"L*J.!Dt.bf
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Inundagao

Por vezes, no periodo de enchente, as vazdes atingem tal magnitude que
podem superar a capacidade de descarga da calha do curso d’agua e extravasar para
areas marginais habitualmente ndo ocupadas pelas aguas. Este extravasamento das
aguas do canal de drenagem para as areas marginais (planicie de inundagao, varzea
ou leito maior do rio), quando a enchente atinge cota acima do nivel maximo da calha

principal do rio caracteriza uma inundacgéao (Figura 17).

Figura 17 — Inundagdo de terrenos marginais (Ministério das Cidades,
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo — IPT, 2007).

Na Figura 18, observa-se, didaticamente, os processos de enchente e inundagao.

INUNDAGAD

ENCHENTE

—_—
e

= o et

Figura 18 — Perfil esquematico do processo de enchente e inundagéo
(Ministério das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de
Sao Paulo — IPT, 2007).

Atengdo: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Av. prof. Almieida Prado. 532 | Cidade Universitaria
Relatério, impresso e devidamente assinado, & o Unico documento 5
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

5 01 | 5
) [ Fax 11 37674002 | ipteipthr | WwWwW.Iipt.br
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Vazao

A vazao é definida como a quantidade de agua que passa por uma dada segéo
em um canal de drenagem num periodo de tempo.
Planicie de Inundagao

Define-se como planicie de inundagao as areas relativamente planas e baixas
que de tempos em tempos recebem os excessos de agua que extravasam do seu
canal de drenagem (Figura 19). Tecnicamente, o canal de drenagem que confina um
curso d’agua denomina-se leito menor e a planicie de inundagao representa o leito
maior do rio. Emprega-se também o termo varzea para identificar a planicie de

inundacao de um canal natural de drenagem.

Figura 19 — Planicie de inundagédo (Ministério das Cidades, Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo — IPT, 2007).

Atengdo: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Unico documento

referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal WWW.IDL.DI
WV WV VWIS - b
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Alagamento

Define-se alagamento como o acumulo momentaneo das aguas em uma dada
area por deficiéncia no sistema de drenagem, podendo ter ou n&o relagdo com

processos de natureza fluvial (Figura 20).
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TECNOLOGICAS

Enxurrada

Define-se enxurrada como o escoamento superficial concentrado, com alta
energia de transporte, que pode ou nao estar associado a areas de dominio dos
processos fluviais (Figura 21). E comum a ocorréncia de enxurradas ao longo de vias
implantadas sobre antigos cursos d’agua com alto gradiente hidraulico em terrenos
com alta declividade natural.

Figura 21 — Escoamento concentrado das aguas pluwals (Mlnlsterlo das
Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sao Paulo —
IPT, 2007).

Atengdo: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Unico documento exm Paule | € CEP NESOR-G01
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal el 11 37674000 | Fax 11 37674002 | ipt@iptbr | '»-'-’\"J‘u*i.lpf.bf
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TECNOLOGICAS

Erosao Marginal

Remocgéo e transporte de solo dos taludes marginais dos rios provocados pela

acgao erosiva das aguas no canal de drenagem (Figura 22).

Figura 22 — Taludes marginais sujeitos a erosao (Ministério das idades,
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo — IPT,
2007).

Atengdo: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste
Relatério, impresso e devidamente assinado, & o Unico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

www.ipt.br
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TECNOLOGICAS

Solapamento

Ruptura de taludes marginais do rio por erosdo e agao instabilizadora das

aguas durante ou logo apds processos de enchentes e inundagdes (Figura 23).

Figura 23 — Situagédo de risco associada a erosdo e solapamento dos
taludes marginais, com ocupagao ribeirinha (Ministério das Cidades,
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo — IPT, 2007).

Atengdo: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Av orof Almeida Prado. 532
Relatério, impresso e devidamente assinado, & o Unico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

www.ipt.br
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4.2.2. Condicionantes e Causas das Enchentes e Inundagodes

Pelas definicbes conceituais apresentadas, a diferenca entre enchente e
inundagao resume-se ao confinamento ou ndo das aguas de um curso d’agua no seu
canal de drenagem. Importante entender que o processo hidrolégico de enchente ou
inundacao € um fendmeno dindmico e que ao longo de um curso d’agua podem ocorrer
trechos com cenarios de enchentes e trechos com cenarios de inundagdo, com
caracteristicas dindmicas especificas de energia cinética, volumes de agua e impacto
destrutivo que podem ou ndo causar efeitos adversos as ocupag¢des humanas
presentes nas areas de dominio dos processos hidroldgicos.

Nas cidades, a questdo da drenagem urbana envolve, além dos processos
hidrolégicos de enchentes e inundagdes diretamente ligadas aos cursos d’agua
naturais, processos de alagamentos e enxurradas, decorrentes de deficiéncias no
sistema de drenagem urbana e que podem ou nao ter relagdo com os processos de
natureza fluvial. Em muitas cidades, o descompasso entre o crescimento urbano e a
drenagem urbana tem originado graves problemas de alagamentos e enxurradas.

Os trabalhos em areas de risco de enchentes e inundagdes devem procurar
identificar e entender os diversos processos passiveis de ocorrer, tanto aqueles de
natureza efetivamente hidrologica, quanto os processos consequentes tais como
erosao marginal e solapamento, capazes de causar danos para a ocupacgao.

Os condicionantes naturais climaticos e geomorfolégicos de um dado local
(pluviometria; relevo; tamanho e forma da bacia; gradiente hidraulico do rio) sdo
determinantes na frequéncia de ocorréncia, tipologia e dindmica do escoamento
superficial de processos de enchentes e inundacgoes.

Pode-se dizer que, além dos condicionantes naturais, as diversas intervencdes
antropicas realizadas no meio fisico tém sido determinantes na ocorréncia de acidentes
de enchentes e inundagdes, principalmente nas areas urbanas. Nas cidades brasileiras
a expansao urbana se da com um conjunto de acdes que modificam as condigbes
originais do ciclo hidrolégico de uma dada regido: o desmatamento, a exposi¢cao dos
terrenos a erosdo e consequente assoreamento dos cursos dagua, a
impermeabilizagao dos terrenos, os diversos tipos de intervengao estrutural nos cursos
d’agua e, principalmente, no tocante a questao de risco, a ocupacao desordenada dos

seus terrenos marginais.
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4.2.3. Mapeamento

Para os mapeamentos em campo foi utilizada ficha de campo na forma de um
check-list (Figura 24), com diversos condicionantes geoldgicos, geotécnicos e
hidrologicos importantes para a caracterizagdo dos processos de inundagao: tipologia
do canal, largura maxima, altura maxima da margem do canal, distancia das moradias,
assoreamento do canal, solapamentos de margem, intervengdes, obstrugdes, dados
histéricos de evento de inundacédo (raio de alcance maximo, altura maxima de
inundagao, quantidade de chuva registrada).

Nas fichas de avaliacdo de risco foram considerados também aspectos
especificos, tais como o padrdo construtivo das habitagdes (madeira, alvenaria, misto).
Observou-se ainda o estagio da ocupagao atual, incluindo aspectos gerais sobre
infraestrutura urbana implantada, tais como: condi¢gdes das vias (pavimentada, terra,
escadarias), sistemas de drenagem.

A ficha contempla também espaco para descricao da area e matriz de definicao

de grau de risco, conforme Quadro 5.
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LOCALIZACAO
Municipio: Area:
Nome da area: Coord E (m): Coord N {(m):
Localizacdo: Data:
Equipe:

CARACTERIZACAO DA AREA

Tipo predominante de construcdo: [ Alvenaria [] Madeira [ Misto
Densidade de ocupagdo: [11 2 [3 [l4g

Condi¢do das vias: [] pavimentada [J ndo pavimentada Obs:

Sistema de drenagem superficial: [ |nexistente [ Precario ] Satisfatdrio
Cobertura da érea: [] Impermeabilizada [ Solo exposto L] vegetada

L] presenca de erosdo nas proximidades

Altura maxima do evento de inundacdo: m  Fonte dos dados:
Raio de alcance maximo do evento a partir do eixo do canal: m Fonte dos dados:
Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM

Tipo de canal: [ Retificado L] Natural | [ Retilineo L] Meandrante | LI Assoreado U Lixo L1 Entulho
Largura maxima do canal: m Altura maxima do canal: m Distdncia das moradias ao eixo do canal: m

Presenca de assoreamento: ] [ixg [J Entulho J Solo
Cobertura do talude marginal: [ |mpermeabilizada L Solo exposto [ Vegetada
O Presenca de solapamento de margem Obs:

Presenga de intervengdes nas proximidades: [ Dique [JRarragem [Piscindo [ Ponte [ Canalizagio [_Travessia
Obs:

U Presenca de obstru¢do ou diminui¢do de vazdo ao longo do canal
Obs:

DEFINIGAO DO GRAU DE RISCO

Definicdo Grau de Risco - Descri¢3o:

GRAU DE RISCO

Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo L] Baixo LI Baixo LI Médio 1 Muito Alto
Medio L1 Baixo U Médio L] alto L1 Muito Alto
Alto [ Baixo L] Médio L] Alto L1 Muito Alto
Muito Alto L] Baixo LI médio L alto L] Muito Alto

Numero de moradias na area:

Figura 24 — Check-list dos diversos condicionantes hidrolégicos para a caracterizagdo dos
processos de inundagao em areas urbanas.
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Os critérios observados em campo para a realizagdo do mapeamento de areas
de inundagéo sao os seguintes:
a) Analise dos cenarios de risco, probabilidades de ocorréncia e tempo de
recorréncia

O primeiro critério de analise refere-se a identificagcdo do cenario hidrolégico
presente em cada area a ser investigada.

Nesse sentido, e de forma orientativa, podem-se considerar as tipologias de

processos hidrologicos referentes aos respectivos cenarios de risco:

a) enchente e inundacao lenta de planicies fluviais;

b) enchente e inundagao com alta energia cinética;

c) enchente e inundagdo com alta energia de escoamento e capacidade de

transporte de material sdlido.

Cada um dos processos hidrolégicos comumente ocorrentes sera utilizado
como critério de analise e de periculosidade na medida em que consistem em
processos com diferentes capacidades destrutivas e potencial de danos sociais e
econdmicos em fungdo da sua magnitude, energia de escoamento, raio de alcance
lateral e extensao e impacto destrutivo.

Cada cenario tem suas particularidades e, portanto, probabilidades diferentes de
ocorréncia, o que pode ser medido a partir do tempo de retorno das chuvas que podem
causa-los. Para efeito deste trabalho, foi adotado o que se segue:

a) probabilidades muito altas com recorréncia a partir de 2 (duas) vezes a

cada 01 (um) ano;

b) probabilidades altas com recorréncia de 1 (uma) vez a cada 2 (dois)

anos;

c) probabilidades médias com recorréncia de 1 (uma) vez a cada 5 (cinco)

anos;

d) probabilidades baixas com recorréncia de 1 (uma) vez a cada 10 (dez)

anos.
b) Gravidade do processo sobre os elementos sob risco

O segundo critério para analise de risco refere-se a gravidade do processo
sobre a ocupagao urbana presente em cada area de risco. A avaliagédo da gravidade

compreende a analise das possibilidades de perdas causadas pelo processo. Assume-
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se que os niveis de perdas devem variar entre aquelas que o municipio julgar
absolutamente absorviveis e que causam muito pequeno impacto social e nas contas
publicas (incluindo arrecadagao fiscal) até aquelas perdas de tal valor que ultrapassam
a capacidade do préprio municipio responder a elas, configurando-se num desastre.
Tem-se, assim:
a) gravidade negligenciavel (baixa) € aquela absolutamente absorvivel pela
municipalidade e de muito pequeno impacto social;
b) gravidade média é aquela que pode causar algum impacto social e ser
ainda gerenciado localmente;
c) gravidade alta é aquela com altos impactos sociais e que pode
comprometer 0s recursos municipais;
d) gravidade equivalente a desastre (muito alta) onde o municipio ndo tem

condigdes de responder sem recorrer a ajuda externa.
c) Definigao de Niveis de Risco

A definicdo de niveis de risco, considerando os 2 critérios e parametros de
analise de risco, pode ser desenvolvida considerando diferentes arranjos. Sao definidos
nessa analise 4 niveis de risco: RISCO MUITO ALTO (MA), RISCO ALTO (A), RISCO
MEDIO (M) E RISCO BAIXO (B).

A matriz de risco obtida a partir do cruzamento entre a Probabilidade de
Ocorréncia (com tempo de recorréncia) e a Gravidade do processo sobre os

elLementos sob risco estda mostrada no Quadro 5.

GRAVIDADE
PROBABILIDADE | Negligenciavel Média Alta Desastre
Baixa Baixo Baixo Médio Muito Alto
Média Baixo Médio Alto Muito Alto
Alta Baixo Médio Alto Muito alto
Muito Alta Baixo Médio Alto Muito Alto

Quadro 5 — Matriz de risco segundo arranjo entre Probabilidade de ocorréncia do processo e
sua Gravidade.
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4.3. Tratamento dos Dados

A identificacao e a delimitagdo das areas de risco, a partir dos trabalhos de campo
estdo representadas cartograficamente nas imagens obtidas no Google Earth. Nessa
base, foram digitalizados os poligonos referentes as areas mapeadas e suas respectivas
classificagbes quanto ao grau de risco (MC/IPT, 2007). Essas informagbes de
delimitacdo das areas foram tratadas em software de Sistema de Informacgdes
Geograficas Arcinfo.

As imagens obtidas constam do arquivo digital que acompanha este relatério. As
imagens foram separadas por area e cada conjunto de fotos foi utilizado nas atividades
de campo. As informagdes de campo foram registradas em fichas de cadastro que

compdem o banco de dados digitalizado no software Microsoft Access.

Salienta-se que a contagem das moradias foi realizada a partir das imagens do
Google Earth tomando-se como base os telhados das moradias. Assim, o0 numero de
moradias € aproximado, considerando-se a possibilidade de mais de uma moradia
estar recoberta por um unico telhado. E necessario levantamento detalhado

(cadastramento) para se ter o numero de moradias preciso.

Este relatério apresenta, portanto, a sintese do mapeamento realizado com as
areas de risco identificadas, sua caracterizagcao, a analise geral da situagao na regiao
mapeada, além de recomendagdes gerais de carater estrutural (ex: intervencdes e
obras civis) e néo estrutural (orientagdes para o gerenciamento de riscos), no sentido

de prevenir, mitigar e controlar as situagées de risco observadas.

4.4. Elaboracao de Sugestdes de Intervengoes Estruturais
O objetivo dessa atividade compreendeu a sugestdo das intervengbes

estruturais necessarias para as areas de risco R3 (Alto) e R4 (Muito Alto).

As intervengdes propostas contemplam basicamente oito tipos: limpeza,
protecao superficial, drenagem, alteracdes de geometria, contencgdes, obras de
infraestrutura, reparos e relocacbes de moradia. Como complementacdo a estas
intervengdes, de acordo com a situagcdo exigida, poderao ser ainda sugeridas
intervengdes mais abrangentes, tais como reurbanizagdes parciais ou totais das

referidas areas.
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Nesse trabalho foi adotada uma tabela de referéncia que sistematiza as
recomendacgdes quanto a caracterizacdo dos diferentes tipos de intervengao propostos,

visando a padronizagéo das terminologias adotadas (Quadro 6).

TIPO DE INTERVENGAO

DESCRICAO

SERVICOS DE LIMPEZA E
RECUPERAGCAO

Servigos de limpeza de entulho, lixo, etc., recuperacédo e/ou
limpeza de sistemas de drenagem, esgoto e acessos, Também
incluem obras de limpeza de canais de drenagem.

Correspondem a servigos manuais e/ou utilizando maquinario
de pequeno porte.

OBRAS DE DRENAGEM
SUPERFICIAL, PROTECAO
VEGETAL (GRAMINEAS) E
DESMONTE DE BLOCOS E
MATACOES

Implantagéo de sistema de drenagem superficial (canaletas,
rapidos, caixas de transi¢do, escadas d'agua, etc). implantagéo
de protegao superficial vegetal (gramineas) em taludes com
solo exposto. Eventual execugdo de acessos para pedestres
(calgadas, escadarias, etc) integrados ao sistema de
drenagem. Protecdo vegetal de margens de canais de
drenagem. Desmonte de blocos rochoso e matacdes.
Predominio de servigos manuais e/ou com maquinario de
pequeno porte.

OBRAS DE DRENAGEM DE
SUBSUPERFICIE

Execugdo de sistema de drenagem de subsuperficie
(trincheiras drenantes, DHP, pogos de rebaixamento, etc).
Correspondem a servigos parcial ou totalmente mecanizados.

ESTRUTURAS DE

CONTENGAO LOCALIZADAS

Implantagdo de estruturas de contencado localizadas, como
chumbadores, tirantes, microestacas e muros de contencgao
passivos de pequeno porte (hmax=5 m e Imax=10 m). Obras
de contengdo e protecdo de margens de canais (gabides,

TERRAPLENAGEM DE

MEDIO A GRANDE PORTES

OU LINEARES muros de concreto, etc). Correspondem a servigos parcial ou
totalmente mecanizados.
Execugédo de servigos de terraplenagem. Execugcdo combinada
OBRAS DE de obras de drenagem superficial e protecao vegetal (obras

complLementares aos servigos de terraplenagem). Obras de
desvio e canalizagdo de cérregos. Predominio de servigos
mecanizados.

ESTRUTURAS DE
CONTENGCAO DE MEDIO A
GRANDE PORTES

Implantagdo de estruturas de contengdo de médio a grande
porte (h>5m e I[>10m), envolvendo obras de contengéo
passivas e ativas (muros de gravidade, cortinas, etc). Poderéo
envolver servicos complementares de terraplenagem.
Predominio de servigos mecanizados.

Quadro 6 — Tipologias de intervengdes estruturais voltadas a redugao de riscos.
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5. RESULTADOS DOS TRABALHOS

A equipe do IPT realizou o trabalho contando com o apoio da equipe da
Prefeitura Municipal de Miracatu, junto aos técnicos do municipio Srs. Expedito,
Diegues e Denilson.

O municipio de Miracatu situa-se na regido geografica imediata de Sorocaba, e
na regido geografica intermediaria de Registro. O municipio encontra-se a cerca de 30
m de altitude, possui clima tropical chuvoso (Am), com inverno seco onde o0 més
menos chuvoso tem precipitagdo inferior a 60mm. O més mais frio tem temperatura
média superior a 18°C, e dista cerca de 129 km da capital. Os principais acessos
rodoviarios no municipio sdo as rodovias Régis Bittencourt (BR-116) e Prefeito
Casimiro Teixeira (SP-222).

Seus municipios limitrofes sdo Iguape, Pedro de Toledo, Ibiuna, Juquia e
Juquitiba. Compreende area de 1.001,48 km?, com populagcao de 20.592 habitantes,
atingindo uma densidade demografica de 20,56 hab/km2, conforme censo IBGE 2010.

O municipio esta inserido na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
de Ribeira de Iguape/Litoral Sul (UGHRI 11). A hidrografia do municipio € composta
principalmente pelos rios Sao Lourenco, Rio do Espraiado.

A caracterizacao fisica do municipio, apresentada a seguir, foi abordada
segundo as caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas e pedoldgicas. Os dados
geoldgicos foram obtidos do Mapa Geoldgico do Estado de Sdo Paulo, publicado por
Perrota et al. (2006), escala 1:750.000, e os dados geomorfolégicos do Mapa
Geomorfologico do Estado de Sao Paulo, publicado por IPT (1981), escala 1:1.000.000.
A caracterizagao pedoldgica referenciou-se pelo mapa pedoldgico do Estado de Séao
Paulo, escala 1:500.000, elaborado por Oliveira et al. (1999), com base no novo

Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (Embrapa, 1999).

5.1.1. Contexto Geologico do Municipio de Miracatu

As rochas do municipio de Miracatu sao representadas pela Provincia
Mantiqueira, associadas ao Complexo Atuba, Complexo Embu, Complexo Costeiro e
Magmatismo do Dominio Embu, ha também rochas miloniticas associadas. Localmente

ocorrem depdsitos aluvionares.
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O Complexo Atuba é representado, na area do municipio, pelo Gnaisse Itapeuna
(PP2ati), compostos por gnaisse granodioritico a monzogranitico com diques dioriticos.

O Complexo Embu é representado, na area do municipio, pela Unidade de
Xistos, localmente migmatiticos (NPexm), composto por muscovita-biotita-quartzo xisto
com cianita, estaurolita, granada, sillimanita e quartzo xisto com muscovita, biotita,
granada e plagioclasio alternados ritmicamente, intercalagées de rocha calcissilicatica,
anfibolito e metaultraméfica.

O Complexo Costeiro € representado, na area do munucipio, pela Unidade
Granito Gnaissica Migmatitica (NPccgm), composto por hornblenda-biotita gnaisse
granitoide porfirdide e augen gnaisse.

As rochas miloniticas (NP3ml) que ocorrem no municipio sao representadas por
granitoide e, localmente, rocha metassedimentar milonitica, protomilonitica e
ultramilonitica, biotita gnaisse milonitico e biotita granito porfiroclastico.

As rochas do Magmatismo do Dominio Embu estdo representados na area por:
granitéides tectbnica e quimicamente indiferenciados (NP3ey), denominados Bairro
Cafezal (bc), Serra da Boa Vista (bv) e Fau (fa); granitdides foliados peraluminosos,
tipo S (NP3ey1S), denominados Fumacga ou Represa do Franga (fu); e granitos
foliados peraluminosos, tipo S (NP3ey2S), denominados Juquia (ju).

Localmente ocorrem Depdésitos Aluvionares (Q2a) compostos por areia, areia
quartzosa, cascalheira, silte, argila e, localmente, turfa.

A Figura 25 apresenta a distribuicdo das unidades litoestratigraficas no municipio,

de acordo com Perrota et al. (2006).
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PESQUISAS
CNOLOGICAS

MAPA GEOLOGICO DO MUNICIPIO DE MIRACATU
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Convengdes Cartograficas Legenda
. ey - o @ Depositos Aluvionares (Q2a): areia, areia quartzosa, cascalheira,
—— Rio, Ribeirdo, Cérrego, Cursos d'agua @ | silte, argila e, localmente, turfa
&:::::: Perifretic Urbano PROVINCIA MANTIQUEIRA
MAGMATISMO DOMINIO EMBU
D Limite Municipal - Granitos foliados peraluminosos, tipo S (NP3ey28): Juquia (ju).
- Granitoides foliados peraluminosos, tipo S (NP3ey1S): Fumaga ou
Localizagio do Municipio de Miracatu Represa do Franca (fu). e ) ]
- Granitoides tecténica e quimicamente indiferenciados (NP3ey): Bairro
Cafezal (bc); Serra da Boa Vista (bv); Fau (fa);
NPam! Rochas miloniticas (NP3ml): granitéide e, localmente, rocha
o metassedimentar milonitica, protomilonitica e ultramilonitica, biotita
gnaisse milonitico, biotita granito porfiroclastico.
COMPLEXO COSTEIRO
NPcogm | Unidade granito gnaissica migmatitica (NPccgm): hornblenda-biotita
gnaisse granitéide porfirdide e augen gnaisse.
COMPLEXO EMBU
Unidade de xistos, localmente migmatiticos (NPexm): muscovita-biotita
-quartzo xisto com cianita, estaurolita, granada, sillimanita e quartzo xisto
com muscovita, biotita, granada e plagioclasio alternados ritmicamente,
intercalagdes de rocha calcissilicatica, anfibolito e metaultramafica.
COMPLEXO ATUBA
Gnaisse Itapetina (PP2ati): gnaisse granodioritico a monzogranitico com
diques dioriticos.

Figura 25 — Mapa geologico ampliado do municipio de Miracatu. Fonte: Mapa
Geoldgico do Estado de Sao Paulo (Perrota et al., 2006).

Atencdo: Este & um arquivo
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5.1.2. Contexto Geomorfolégico do Municipio de Miracatu

De acordo com IPT (1981), o municipio esta localizado na unidade
geomorfoldgica da Provincia Costeira, caracterizada por uma regido serrana continua e
planicies a beira mar de variadas origens. Esta relacionada as Zonas das Serrania
Costeira, na subzona de Itatins e Planaltos Interiores.

No municipio sdo encontrados Relevos Transicdo, relacionados a Escarpas,
Relevos de Degradagao em Planaltos Dissecados, relacionados a relevos Montanhoso,
de Morros, de Morrotes e Relevos de Agradacao Continentais. A Figura 26 apresenta a
representagao cartografica dessas principais formas de relevo.

No Relevo de Escarpas predominam declividades altas, acima de 30% e
amplitudes maiores que 100 m. E representado na area por Escarpas Festonadas
(521) desfeitas em anfiteatros separados por espigdes, topos angulosos, vertentes com
perfis retilineos, drenagem de alta densidade de padrdo subparalelo a dendritico e
vales fechados.

No Relevo Montanhoso predominam declividades médias a altas, acima de 15 %
e amplitudes locais acima de 300 m. E representado na area por Serras Alongadas
(251), com topos angulosos, vertentes ravinadas com perfis retilineos, por vezes
abruptas, drenagem de alta densidade, padrdo paralelo pinulado e vales fechados; e
Montanhas com Vales Profundos (253), com topos angulosos a arredondados,
vertentes com perfis retilineos a convexos, drenagem de alta densidade, com padrao
dendritico e vales fechados.

No Relevo de Morros predominam declividades médias a altas, acima de 15% e
amplitudes locais de 100 a 300 m. E representado na area por Morros Pararelos (244),
com topos arredondados, vertentes com perfis retilineos a convexos, com drenagem de
alta densidade, com padrdo em trelica a localmente subdendritico, vales fechados a
abertos e planicies aluvionares interiores restritas; e Mar de Morros (243), com topos
arredondados, vertentes com perfis convexos a retilineos, drenagem de alta densidade,
com padrao dendritico a retangular, vales abertos a fechados, planicies aluvionares
interiores desenvolvidas, constituindo geralmente um conjunto de formas em “meia

laranja”.



.
1 D t Relatorio Técnico n? 152.998-205 - 42/155

No Relevo de Morrotes predominam declividades médias a altas, acima de 15 %
e amplitudes locais inferiores a 100 m. Ocorrem Morrotes em Meia Laranja (233)
caracterizados por relevo ondulado e topos arredondados, vertentes com perfis
retilineas a convexos, presenga local de serras, drenagem de média a alta densidade
com padrdo subparalelo a sub-retangular, vales abertos e localmente fechados e
planicies aluviais interiores desenvolvidas.

O Relevo de Agradacao Continentais sao representados na area por Planicies
Aluviais (111) compostas por terrenos baixos € mais ou menos planos, junto as

margens dos rios, sujeitos periodicamente a inundagoes.
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MAPA GEOMORFOLOGICO DO MUNICiPIO DE MIRACATU
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Legenda

1. RELEVOS DE AGRADACAO
1.1 CONTINENTAIS

111 - PLANICIES ALUVIAIS: Terrenos baixos e mais ou menos planos, junto s margens
dos rios, sujeitos periodicamente a inundagdes.

2.RELEVOS DE DEGRADAGAO, EM PLANALTOS DISSECADOS
2.3. RELEVO DE MORROTES
(Predominam declividades médias a altas - acima de 15% -
e amplitudes locais inferiores a 100 metros)

233 - MORROTES EM MEIA LARANJA - Relevo ondulado, eTopos arredondados,
vertentes com perfis retilineas a convexos e presenga local de serras. Drenagem de
média a alta densidade, padrdo subparalelo a sub-retangular, vales abertos e
localmente fechados, planicies aluviais interiores desenvolvidas.
2.4. RELEVO DE MORROS
(Predominam declividades médias a altas - acima de 15% -
e amplitudes locais de 100 a 300 metros)
243 - MAR DE MORROS: Topos arredondados, vertentes com perfis convexos
a retilineos. Drenagem de alta densidade, padrao dendritico a retangular, vales
abertos a fechados, planicies aluvionares interiores desenvolvidas.Constitui

[ ]

geralmente um conjunto de formas em "meia laranja".

244 - MORROS PARALELOS: Topos arredondados, vertentes com perfis
retilineos a convexos. Drenagem de alta densidade, padrdo em trelica a
localmente sub-dendritica, vales fechados a abertos, planicies aluvionares
interiores restritas.
2.5. RELEVO MONTANHOSO
(Predominam declividades médias a altas - acima de 15% -
@ amplitudes locais acima de 300 metros)
251 - SERRAS ALONGADAS: Topos angulosos, vertentes ravinadas com perfis
retilineos, por vezes abruptas. Drenagem de alta densidade, padrao paralelo

251

pinulado, vales fechados.

253 - MONTANHAS COM VALES PROFUNDOS: Topos angulosos a arredondados,
vertentes com perfis retilineos a convexos. Drenagem de alta densidade, padrao
dendritico, vales fechados.

5. RELEVOS DE TRANSICAO
5.2. ESCARPAS
(Predominam declividades altas - acima de 30% - e amplitudes
maiores que 100 metros)
521 - ESCARPAS FESTONADAS: Desfeitas em anfiteatros separados por espigoes,
topos angulosos, vertentes com perfis retilineos. Drenagem de alta densidade,
padrdo subparalelo a dendritico, vales fechados.

Figura 26 — Mapa geomorfoldégico ampliado do municipio de Miracatu. Fonte: Mapa
Geomorfolégico do Estado de Sao Paulo (IPT, 1981).

Atengdo: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Unico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal
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5.1.3. Contexto Pedolégico do Municipio de Miracatu

No que se refere aos tipos de solos que ocorrem no municipio, segundo
Oliveira et al. (1999), predominam as seguintes associagdes pedoldgicas,
descritas a seguir.

PVA-85, composta por Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos
latossolicos A moderado textura argilosa relevo forte ondulado; CX-3, composta
por Cambissolos Haplicos Tb Distréficos A moderado textura argilosa e média
relevo montanhoso e escarpado; CX-6, composta por Cambissolos Haplicos Tb
Distroficos + Cambissolos Haplicos Tb Distréficos latossolicos, ambos A moderado
com textura argilosa e argilosa com cascalhos em relevo montanhoso; CX-28,
composta por associacdo complexa de Cambissolos Haplicos Tb Distréficos de
textura argilosa ou média + Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos de textura
meédia/argilosa + Cambissolos Haplicos Tb Distréficos latossolicos de textura
argilosa, todos A moderado relevo montanhoso; LVA-11, composta por Latossolos
Vermelho-Amarelos Distroficos cambicos pouco profundos, com textura argilosa A
moderado, em relevo forte ondulado e OY-2, composta por associacdo complexa
de Organossolos Mésicos ou Haplicos Distréficos + Organossolos Mésicos ou
Haplicos Distréficos (soterrados) + Gleissolos (ndo tiomoérficos) Eutréficos e
Distréficos ambos indiscriminados + Cambissolos Haplicos Tb Distréficos A
moderado e textura argilosa/média ou argilosa, todos em relevo plano de varzea.

A Figura 27 apresenta a distribuicdo das associagdes pedoldgicas

presentes no municipio, de acordo com Oliveira et al. (1999).
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MAPA PEDOLOGICO DO MUNICIPIO DE MIRACATU
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Argissolos Vermelho-Amarelos
- PVA-75 Argissolos Vermelho-Amarelos distréficos de textura argilosa
+ARGISSOLOS VERMELHOS Distroficos de textura média/argilosa
Convengdes Cartograficas +ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELO Distréficos latossélicos de
textura argilosa em relevo forte ondulado, todos com herizonte A
" sy " - moderado.
Rio, Ribeirdo, Corrego, Cursos d'agua . o »
- PVA-85 Argissolos Vermelho-Amarelos distroficos latossdlicos de
R . horizonte A moderado, com textura argilosa em relevo forte ondulado.
2% Perimetro Urbano Cambissolos Haplicos

D Limite Municipal

Localizagdo do Municipio de Miracatu

Avg

CX-3 Cambissolos Tb distréficos com horizonte A moderado, de
textura argilosa e média em relevo montanhoso e escarpado.

CX-6 Cambissolos Tb distréficos + CAMBISSOLOS HAPLICOS Th
Distroficos latossdlicos, ambos de herizente A moderado com textura
argilosa e argilosa com cascalhos em relevo montanhoso

Cx28 associagéo complexa de CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb distro-
-ficos de textura argilosa ou média + ARGISSOLOS VERMELHO-
AMARELOS Distroéficos de textura média/argilosa + CAMBISSOLOS
HAPLICOS Tb Distréficos latossolicos de textura argilosa, todos com
horizonte A moderado e de relevo montanhoso.

Latossolos Vermelho-Amarelos (LVA)
LVA-11 Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos cdmbicas pouco
profundos, com textura argilosa e horizonte A moderado, em relevo
forte ondulado.

- LVA-41 Latossolos Vermelho-Amarelos distréficos cdmbicos pouco

profundos de horizonte A moderado com textura argilosa em relevo
forte ondulado + grupo indiscriminado de GLEISSOLOS distréficos
de textura argilosa em relevo de véarzea,

Organossolos Mésicos ou Haplicos

OY-2 associagdo complexa de ORGANOSSOLOS MESICOS OU
HAPLICOS distréficos + ORGANOSSOLOS MESICOS QU HAPLI-
-COS distroficos (soterrados) + GLEISSOLOS (nao tiomérficos)
eutréficos e distroficos ambos indiscriminados + CAMBISSOLOS
HAPLICOS Tb distroficos de horizonte A moderado e textura
argilosa/média ou argilosa, todos em relevo plano de varzea.

Figura 27 — Mapa pedolégico ampliado do municipio de Miracatu. Fonte: Mapa
Pedoldgico do Estado de Sao Paulo (Oliveira et al., 1999).

Atengdo: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste
Relatério, impresso e devidamente assinado, & o Unico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal
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5.1.4. Areas de Risco Mapeadas

No Municipio de Miracatu foram identificadas dezesseis areas de risco, sendo
classificadas da seguinte forma: uma de Risco Muito Alto (R4) para deslizamento, trés
de Risco Alto (R3) para deslizamento e doze de Risco Médio (R2) para inundagéo. O
Quadro 7 apresenta as areas de risco mapeadas, bem como a nomenclatura utilizada

neste relatério, e pela Prefeitura do Municipio de Miracatu, para sua respectiva

identificacao.
; ; NIiVEL DE
(]

AREA N NOME DA AREA PROCESSO RISCO
MIR - 1 Beira Rio — Rua Municipal do Beira Rio inundaggo | N5 RSO
MIR - 2 Nossa Fazenda — Rua Municipal Nossa Fazenda Inundacgao RzM_égilico
MIR - 3 Centro — Rua Kay Nakamura Inundacgéo R2 _,R.'SCO

Médio
MIR - 4 Jardim Miracatu — Morro da Sudelpa Deslizamento R3 RIE)'SCO
Ubirajara / Jardim lolanda — Av. da Saudade, Rua R2 — Risco

MIR - 5 Jodo Migliati / R. Vereador Lino M. Petenha, R. Inundacgao Médio

Santa Rita, R. 4, R. Valdemar Lopes Ferraz

MIR - 6 Ubirajara / Jardim lolanda — Deslizamento Ra N Risco
Muito Alto
MIR -7 Ubirajara / Jardim lolanda — Deslizamento R3 _AIE)'SCO
MIR - 8 Jardim lolanda — Rua Orlando Silva Deslizamento R3 RIESCO
MIR -9 Vila Matsuda — Rua Pernambuco Inundacgéo RZM—éI;lgco

MIR - 10 Bairro do Moraes — Estrada do Moraes Inundacgao RZM—éId:\’iICS)CO

MIR - 11 Centro — Rua Coronell Diogq Jr e Capitdo José da Inundagso R2 —,R_isco
Silva Leite Médio

MIR - 12 Vila Sdo José — Estr. do Salto do Bigua, Estr. Vila Inundacio R2 — Risco
Séo José e Estr. Bigua ¢ Médio

MIR - 13 Bairro Barra Funda — Estr. do Salto do Bigua, Estr. Inundacao R2 - Risco
Vila Sdo José e Estr. Bigua ¢ Médio

. - ~ R2 — Risco
MIR - 14 Bairro Pedro Barros — Av. Getulio Vargas Inundacédo Médio

MIR — 15 Bairro do Engenho — Estrada Municipal do Inundacso R2 —’R_ISCO
Engenho Médio

MIR - 16 Teagem | e Il — Avenida Juscelino Kubitshek Inundacao RzM‘é?i'gco

Quadro 7 - Lista de areas de risco mapeadas no municipio de Miracatu.
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O Apéndice 1 contém os desenhos com o resumo dos resultados das areas
mapeadas.

Deve-se salientar que as sugestdes de tipologias de obras apresentadas neste
Relatério Técnico tem carater de concepgao, nao devendo ser encaradas, de nenhuma

forma, como projeto de engenharia, seja ele basico ou executivo.

5.1.5. Area MIR - 1 (Beira Rio — Rua Municipal do Beira Rio) — Inundagao - (R2 —

Risco Médio)

Descri¢do da Area

A area MIR - 1 compreende o conjunto de edificagbes no Bairro Beira Rio. Trata-
se de area contendo moradias com padrdo construtivo variando entre o popular e
médio, na planicie de inundacdo do rio Sdo Lourengco. O local é abastecido
precariamente com infraestrutura contendo rede elétrica, telefénica, de informacéao e
agua. Nao ha asfaltamento, nem sistema de drenagem pluvial. Segundo informagdes
do COMDEC, o processo de inundagao no local atinge as residéncias em cotas de até

2 metros, se propagando por até 200 metros lateralmente, em relagao ao rio.

Descri¢cao do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 1 a ocorréncia de novos processos de inundagao.
Neste caso, o grau de risco da area MIR - 1, em fungédo da probabilidade e gravidade,

foi definido como R2 — Risco Médio.
Sugestao de Intervengoes

As medidas a seguir apresentadas sao de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo, pois os cursos d’agua que cortam a cidade tem influéncia
primordial nos processos de inundacdes e alagamentos observados. Sugerem-se as
seguintes agdes para redugao dos riscos: (a) manutengao periddica, por meio de agdes
de desassoreamento em todos os cursos de agua existentes e nos canais de
drenagem artificiais existentes; (b) instalagdo de sistemas de alertas por meio de
sensores (estagdes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de
inundagdes e algamentos em formacgao; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,

prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de impedir novas
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ocupagdes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos; (d) execugao de estudos
especificos para a implantagdo de canalizagdes nos cursos de agua existentes e nos
canais artificiais,onde ainda, assim nao o foram, se existir viabilidade técnica para isto;
(e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e
desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retengcbes momentaneas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construcbes de diques e polders
para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como proceder em casos de

alertas nas situagdes criticas de chuvas.

5.1.6. Area MIR - 2 (Nossa Fazenda — Rua Municipal Nossa Fazenda - Inundagio -
(R2 — Risco Médio)

Descri¢do da Area

A area MIR - 2 compreende o setor de risco localizado nas imediagdes da Rua
Municipal Nossa Fazenda, no Bairro Nossa Fazenda, junto ao Rio Sdo Lourenco.
Quando da ocorréncia de elevagao do nivel de agua desse curso de agua, as moradias
sao atingidas pelo volume excessivo, que passa no local. As edificagbes sdo de padrao
construtivo de popular a mediano e sdo abastecidas por infraestrutura contendo rede
elétrica, de telefonia, informacdo e agua. Ndo ha asfaltamento, nem sistema de

drenagem pluvial.

Descri¢cao do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 2 a ocorréncia de novos processos de inundacgao.
Neste caso, o grau de risco da area MIR - 2, em fungéo da probabilidade e gravidade,

foi definido como R2 — Risco Médio.
Sugestao de Intervengoes

As medidas a seguir apresentadas sdo de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo, pois os cursos d’agua que cortam a cidade tem influéncia
primordial nos processos de inundagbes e alagamentos observados. Sugerem-se as
seguintes agdes para redugao dos riscos: (a) manutengao periddica, por meio de agbes
de desassoreamento em todos os cursos de agua existentes e nos canais de

drenagem artificiais existentes; (b) instalagdo de sistemas de alertas por meio de
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sensores (estagbes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de
inundagdes e algamentos em formagao; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de impedir novas
ocupagdes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos; (d) execugao de estudos
especificos para a implantagdo de canalizagdes nos cursos de agua existentes e nos
canais artificiais,onde ainda, assim nao o foram, se existir viabilidade técnica para isto;
(e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e
desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retengcbes momentaneas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construcbes de diques e polders
para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como proceder em casos de

alertas nas situagdes criticas de chuvas.

5.1.7. Area MIR - 3 (Centro — Rua Kayei Nakamura) — Inundagdo - (R2 — Risco
Médio)

Descrigdo da Area

A area MIR - 3 compreende o setor de risco localizado nas imediagdes da Rua
Kayei Nakamura, no centro de Miracatu, junto ao Rio Sdo Lourenco. Quando da
ocorréncia de elevagdo do nivel de agua desse curso de agua, as moradias sao
atingidas pela inundagéo no local. As edificagdes sdo de padrao construtivo mediano e
sdo abastecidas por infraestrutura contendo rede elétrica, de telefonia, informacéao e

agua. Nao ha asfaltamento, nem sistema de drenagem pluvial.

Descrigao do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 3 a ocorréncia de novos processos de inundagao.
Neste caso, o grau de risco da area MIR - 3, em fungado da probabilidade e gravidade,

foi definido como R2 — Risco Médio.
Sugestao de Intervengoes

As medidas a seguir apresentadas sao de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo, pois os cursos d’agua que cortam a cidade tem influéncia
primordial nos processos de inundacdes e alagamentos observados. Sugerem-se as

seguintes agdes para redugao dos riscos: (a) manutengao perioddica, por meio de agdes
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de desassoreamento em todos os cursos de agua existentes e nos canais de
drenagem artificiais existentes; (b) instalagdo de sistemas de alertas por meio de
sensores (estacbes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de
inundagdes e algamentos em formagao; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de impedir novas
ocupagdes em areas sujeitas a inundag¢des e alagamentos; (d) execugdo de estudos
especificos para a implantagdo de canalizagdes nos cursos de agua existentes e nos
canais artificiais,onde ainda, assim nao o foram, se existir viabilidade técnica para isto;
(e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e
desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retencbes momentaneas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construcdes de diques e polders
para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como proceder em casos de

alertas nas situacgdes criticas de chuvas.

5.1.8. Area MIR - 4 (Jardim Miracatu — Morro da Sudelpa) — Deslizamento - (R3 —
Risco Alto)

Descricdo da Area

A area MIR - 4 compreende o setor de risco localizado no talude do Morro da
Sudelpa. Tratam-se de moradias proximas, implantadas em patamares, por meio de
corte e aterro préxima da base, meio e topo de encosta, em terreno com declividades
da ordem de 30° O local é abastecido por infraestrutura contendo rede elétrica,
telefénica, de informagédo, agua e coleta de esgoto. O sistema de coleta de aguas
pluviais € inexistente. Os padrdes construtivos das edificacbes avaliadas variam entre o

popular e mediano.

Descri¢cao do Processo Observado e/ou Potencial

Foram observados dois eventos recentes de deslizamentos de taludes de corte
em meia encosta, com atingimento e destruigao parcial de moradias no local. Portanto,
€ esperado para a area MIR - 4 a ocorréncia de novos processos de deslizamento.
Neste caso, o grau de risco da area MIR - 4, em fungao da probabilidade e gravidade,

foi definido como R3 — Risco Alto.
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Sugestao de Intervengoes

Sugerem-se as seguintes agdes para redugao dos riscos: a) limpeza dos taludes
que apresentam acumulo de lixo, detritos e entulho; b) execugdo de canaletas de
drenagem no topo dos taludes de corte existentes, com os respectivos desagues
apropriados; c) avaliagdo pormenorizada da necessidade da execugao de estuturas de
contencédo, no sentido de se impedir que por¢des de solo rompidas possam vir a atingir
a edificacado presente; d) monitoramento periddico do local; e e) instruir os moradores

em como proceder nos casos de chuvas criticas.

5.1.9. Area MIR - 5 (Ubirajara / Jardim lolanda — Av. da Saudade, R. Jodo Migliati, /
R. Vereador Lino M. Petenha, R. Santa Rita, R. Quatro, R. Valdemar Lopes
Ferraz) — Inundagao - (R2 — Médio)

Descri¢do da Area

A area MIR - 5 compreende o setor de risco localizado nas ruas que margeiam o
cérrego Ubirajara, na regido central de Miracatu. As construgdes existentes no local
sdo de padrao construtivo popular a mediano e a infraestrutura existente contem
pavimentacao asfaltica, rede elétrica, de telefonia, informacao e agua. A rede de coleta
de aguas pluviais inexiste. O cérrego Ubirajara € um canal de drenagem natural com
deficiéncia de escoamento por problemas relacionados a baixa declividade dessa area,
assoreamento, lixo e diversas obstrugdes ao escoamento. As inundagdes ocorrem com

frequéncia anual, na regiao.

Descrigcao do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 5 a ocorréncia de novos processos de inundagao.
Neste caso, o grau de risco da area MIR - 5, em fungao da probabilidade e gravidade,

foi definido como R2 — Risco Médio.
Sugestao de Intervengoes

As medidas a seguir apresentadas sao de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo pois os cursos d’agua que cortam a cidade tem influéncia
primordial nos processos de inundacdes e alagamentos observados. Sugerem-se as

seguintes agdes para redugao dos riscos: (a) manutengao perioddica, por meio de agdes
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de desassoreamento em todos os cursos de agua existentes e nos canais de
drenagem naturais e artificiais existentes; (b) instalacdo de sistemas de alertas por
meio de sensores (estacbes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever
processos de inundacdes e algamentos em formacéao; (c) nos casos de areas ainda
desocupadas, prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de
impedir novas ocupag¢des em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos; (d) execugéo
de estudos especificos para a implantacdo de canalizagbes nos cursos de agua
existentes e nos canais artificiais,onde ainda, assim nao o foram, se existir viabilidade
técnica para isto; (e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas
apropriadas e desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retencbes momentaneas
de escoamento superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construcdes de
diques e polders para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagcdo em como

proceder em casos de alertas nas situagoes criticas de chuvas.

5.1.10. Area MIR - 6 (Jardim lolanda — Rua Vinicius de Morais) —

Deslizamento - (R4 — Risco Muito Alto)

Descricdo da Area

A area MIR - 06 compreende o setor de risco localizado nas imediagdes da Rua
Vinicius de Morais, no Jardim lolanda, em trecho na base de talude marginal a rodovia
Régis Bitencourt. As edificagcdes existentes sdo de padrao construtivo popular, onde
sdo abastecidas por infraestrutura minima contendo rede elétrica, de telefonia, de
informagdo e agua. Nao ha rede de coleta de esgotos e aguas pluviais, nem

asfaltamento.

Descri¢cao do Processo Observado e/ou Potencial

Foi observado evento recente de deslizamentos de trecho do talude da rodovia,
com atingimento e destrui¢ado parcial de moradia na base. Espera-se para a area MIR -
6 a ocorréncia de novos processos de deslizamento. Neste caso, o grau de risco da
area MIR - 6, em funcao da probabilidade e gravidade, foi definido como R4 — Risco
Muito Alto.
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Sugestao de Intervengoes

Sugerem-se as seguintes agdes para redugao dos riscos: a) limpeza dos taludes
que apresentam acumulo de lixo, detritos e entulho; b) execugdo de canaletas de
drenagem nos taludes de corte da rodovia, com os respectivos desagues apropriados;
c) avaliacdo pormenorizada da necessidade da execugdo de estuturas de contengéo,
no sentido de se impedir que porgdes de solo rompidas possam vir a atingir a
edificacao presente; d) desmonte parcial ou total controlado da edificagdo avariada pelo
deslizamento ocorrido; €) monitoramento periddico do local; e f) instruir os moradores

em como proceder nos casos de chuvas criticas.

5.1.11. Area MIR - 7 (Jardim lolanda — Rua Vinicius de Morais, Rua Adoniran

Barbosa e Rua Pixinguinha) — Deslizamento - (R3 — Risco Alto)

Descricdo da Area

A area MIR - 7 compreende o setor de risco localizado entre as ruas Vinicius de
Morais, Adoniran Barbosa e Pixinguinha, no Jardim lolanda. As edificacdes existentes
sao de padrao construtivo de popular a mediano, onde sao abastecidas por
infraestrutura contendo rede elétrica, de telefonia, de informacéao, agua e esgoto. Trata-
se de local onde existe encosta com ocupagao na base, meio e topo, cujas edificagbes
encontram-se implantadas proximas a taludes de corte muitas vezes com 90° de
declividade. Sao observadas cicatrizes de deslizamentos de terra pretéritos, além de
muros embarrigados e outros indicios de movimentagao do material langado, entulho e

terreno natural.

Descrigao do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 7 a ocorréncia de novos processos de
deslizamento. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 7, em funcao da probabilidade

e gravidade, foi definido como R3 — Risco Alto.
Sugestao de Intervengoes

Sugerem-se as seguintes agdes para redugao dos riscos: a) limpeza dos taludes
que apresentam acumulo de lixo, detritos e entulho; b) execugdo de canaletas de

drenagem no topo dos taludes de corte existentes, com os respectivos desagues
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apropriados; c) avaliagdo pormenorizada da necessidade da execugéo de estuturas de
contencdo, no sentido de se impedir que porgcdes de solo rompidas ou em
movimentacdo possam vir a atingir as edificagdes presentes; d) monitoramento
periodico do local; e e) instruir os moradores em como proceder nos casos de chuvas

criticas.

5.1.12. Area MIR - 8 (Jardim lolanda — Rua Orlando Silva) — Deslizamento -
(R3 - Risco Alto)

Descricdo da Area

A area MIR - 8 compreende o setor de risco localizado entre as ruas Vinicius de
Morais, Adoniran Barbosa e Orlando Silva, no Jardim lolanda. As edificagdes existentes
sdo de padrao construtivo popular, onde sédo abastecidas por infraestrutura contendo
rede elétrica, de telefonia, de informacédo e agua. Nao existe rede de esgotos, aguas
pluviais ou pavimentagdo. Trata-se de local onde existe encosta com ocupagdo na
base, meio e topo, cujas edificagdes encontram-se implantadas préximas a taludes de
corte muitas vezes com 90° de declividade. Sao observadas cicatrizes de
deslizamentos de terra pretéritos, bem como a exposi¢cao superficial do solo na

encosta.

Descrigao do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR — 8 a ocorréncia de novos processos de
deslizamento. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 8, em fungao da probabilidade

e gravidade, foi definido como R3 — Risco Alto.
Sugestao de Intervengoes

Sugerem-se as seguintes agdes para redugao dos riscos: a) limpeza dos taludes
que apresentam acumulo de lixo, detritos e entulho; b) execugcdo de canaletas de
drenagem no topo dos taludes de corte existentes, com os respectivos desagues
apropriados; c) execugao de protecao superficial do solo no local; d) avaliagédo
pormenorizada da necessidade da execugao de estuturas de contengao, no sentido de

se impedir que porgdes de solo rompidas ou em movimentagdo possam vir a atingir as
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edificacbes presentes; e) monitoramento periddico do local; e f) instruir os moradores

em como proceder nos casos de chuvas criticas.

5.1.13. Area MIR - 9 (Vila Matsuda — Rua Pernambuco) — Inundagéo - (R2 —

Risco Médio)

Descrigdo da Area

A area MIR - 9 compreende o setor de risco localizado nas imediagbes do
corrego que corta a Vila Matsuda. As moradias existentes sdo de padrdo construtivo
mediano. A infraestrutura contem rede elétrica, de telefonia, de informagao, agua e
esgoto, além da pavimentagdo asfaltica. Trata-se de local que se insere em planicie
com baixa declividade, situado imediatamente a jusante do trecho de alta declividade (e
energia) do corpo d’agua ali presente. Desse modo, o escoamento das aguas fica
prejudicado com a mudanca brusca de declividade e estreitamento da secao (devido a
proximidade com o viario e residéncias), sendo que o rio tende a formar um remanso

no local, inundando.

Descri¢cao do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 9 a ocorréncia de novos processos de inundacgao.
Neste caso, o grau de risco da area MIR - 9, em fungéo da probabilidade e gravidade,

foi definido como R2 — Risco Médio.
Sugestao de Intervengoes

As medidas a seguir apresentadas s&o de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo, pois os cursos d’agua que cortam a cidade tem influéncia
primordial nos processos de inundagdes e alagamentos observados. Sugerem-se as
seguintes agdes para redugao dos riscos: (a) manutengao periddica, por meio de agdes
de desassoreamento e retificacdo da calha em todos os cursos de agua existentes e
nos canais de drenagem artificiais existentes; (b) instalagdo de sistemas de alertas por
meio de sensores (estagbes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever
processos de inundagdes e algamentos em formacgao; (c) nos casos de areas ainda
desocupadas, prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de

impedir novas ocupag¢des em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos; (d) execugéo
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de estudos especificos para a implantagdo de canalizagbes nos cursos de agua
existentes e nos canais artificiais,onde ainda, assim n&o o foram, se existir viabilidade
técnica para isto; (e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas
apropriadas e desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retengcbes momentaneas
de escoamento superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construgbes de
diques e polders para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagcdo em como

proceder em casos de alertas nas situagdes criticas de chuvas.

5.1.14. Area MIR - 10 (Bairro do Moraes — Estrada do Moraes) — Inundacéo -
(R2 — Risco Médio)

Descrigdo da Area

A area MIR - 10 compreende o setor de risco localizado nas imediagdes da
Estrada do Moraes, no Bairro do Moraes. Trata-se de area junto de curso de agua,
onde em periodos onde ocorram precipitagcdes intensas ou duradouras de chuvas, o
canal extravasa, atingindo as moradias lindeiras. As constru¢des sdo de padrao
construtivo de popular a mediano, onde a infraestrutura existente contem rede elétrica,
de telefonia, de informacédo e agua. Devido a baixa declividade existente na area, os

problemas observados se repetem anualmente.

Descrigao do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 10 a ocorréncia de novos processos de
inundacdes. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 10, em funcao da probabilidade

e gravidade, foi definido como R2 — Risco Médio.
Sugestao de Intervengoes

As medidas a seguir apresentadas sdo de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo, pois os cursos d’agua que cortam a cidade tem influéncia
primordial nos processos de inundagbes e alagamentos observados. Sugerem-se as
seguintes agdes para redugao dos riscos: (a) manutengao perioddica, por meio de agdes
de desassoreamento em todos os cursos de agua existentes e nos canais de
drenagem artificiais existentes; (b) instalagcdo de sistemas de alertas por meio de

sensores (estagbes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de
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inundagdes e algamentos em formagéo; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de impedir novas
ocupagdes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos; (d) execugdo de estudos
especificos para a implantagdo de canalizagdes nos cursos de agua existentes e nos
canais artificiais,onde ainda, assim nao o foram, se existir viabilidade técnica para isto;
(e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e
desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retencbes momentaneas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construcbes de diques e polders
para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como proceder em casos de

alertas nas situacgdes criticas de chuvas.

5.1.15. Area MIR - 11 (Centro — Rua Coronel Diogo Jr. e Capitdo José da
Silva Leite) — Inundagao - (R2 — Risco Médio)

Descrigdo da Area

A area MIR - 11 compreende o setor de risco localizado nas imediagdes da
Estrada do Fau, no Centro de Miracatu. Trata-se de area junto de curso de agua, que
se encontra bastante assoreado, com pontos de estreitamento da secdo, lixo e
vegetacdo, que dificultam em muito a sua vazdo. As moradias sdo de padrao
construtivo de popular a mediano, com infraestrutura composta por rede elétrica, de
telefonia, de informacao, e agua. Em funcédo dessa area estar em planicie com baixa
delividade, os problemas se repetem anualmente, com maior intensidade nos periodos

chuvosos.

Descrigao do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 11 a ocorréncia de novos processos de inundagao.
Neste caso, o grau de risco da area MIR - 11, em funcao da probabilidade e gravidade,

foi definido como R2 — Risco Médio.
Sugestao de Intervengoes

As medidas a seguir apresentadas sdo de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo, pois os cursos d’agua que cortam a cidade tem influéncia

primordial nos processos de inundagbes e alagamentos observados. Sugerem-se as
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seguintes agdes para redugéo dos riscos: (a) manutengao periodica, por meio de agdes
de desassoreamento em todos os cursos de agua existentes e nos canais de
drenagem artificiais existentes; (b) instalagdo de sistemas de alertas por meio de
sensores (estacbes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de
inundagdes e algamentos em formagdo; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de impedir novas
ocupagbes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos; (d) execugao de estudos
especificos para a implantagdao de canalizagdes nos cursos de agua existentes e nos
canais artificiais,onde ainda, assim nao o foram, se existir viabilidade técnica para isto;
(e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e
desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retencbes momentaneas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construcbes de diques e polders
para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagcdo em como proceder em casos de

alertas nas situacgdes criticas de chuvas.

5.1.16. Area MIR - 12 (Vila Sdo José — Estrada do Salto do Bigua, Estrada

Vila Sao José e Estrada Bigua) — Inundacao - (R2 — Risco Médio)

Descrigdo da Area

A area MIR - 12 compreende o setor de risco localizado nas imediagbes do Rio
Bananal, na Vila Sao José. Trata-se de area junto de curso de agua, em regidao de
baixa declividade, com pontos de estreitamento da secéo, e presenca de vegetacgao,
que dificultam o escoamento hidraulico. As moradias sdo de padrdo construtivo de
popular a mediano, com infraestrutura composta por rede elétrica, de telefonia, de
informacdo e agua. Em funcado dessa area estar em planicie com baixa delividade, a
jusante do trecho de maior declividade do rio e energia do escoamento, os eventos de
inundacao e enxurradas se repetem anualmente, com maior intensidade nos periodos

chuvosos.

Descri¢cao do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 12 a ocorréncia de novos processos de inundagdes
e enxurradas. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 12, em fungdo da

probabilidade e gravidade, foi definido como R2 — Risco Médio.
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Sugestao de Intervengoes

As medidas a seguir apresentadas sao de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo, pois os cursos d’agua que cortam a cidade tem influéncia
primordial nos processos de inundagbdes e alagamentos observados. Sugerem-se as
seguintes agdes para redugao dos riscos: (a) manutengao periodica, por meio de agdes
de desassoreamento em todos os cursos de agua existentes e nos canais de
drenagem artificiais existentes; (b) instalagdo de sistemas de alertas por meio de
sensores (estacdes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de
inundagdes e algamentos em formagao; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de impedir novas
ocupacgdes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos; (d) execugao de estudos
especificos para a implantagdo de canalizagdes nos cursos de agua existentes e nos
canais artificiais,onde ainda, assim nao o foram, se existir viabilidade técnica para isto;
(e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e
desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retencbes momentaneas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construcdes de diques e polders
para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como proceder em casos de

alertas nas situacgdes criticas de chuvas.

5.1.17. Area MIR - 13 (Bairro Barra Funda — Estrada do Salto do Bigua,

Estrada Vila Sao José e Estrada Bigua) — Inundagao - (R2 — Risco Médio)

Descrigdo da Area

A area MIR - 13 compreende o setor de risco localizado nas imediagdes do Rio
Bananal, no Bairro Barra Funda, situado a montante da Vila Séo José. Trata-se de area
junto de curso de agua, em regido de baixa declividade, com pontos de estreitamento
da secado, e presenca de vegetagcdo, que dificultam o escoamento hidraulico. As
moradias sao de padrdo construtivo de popular a mediano, com infraestrutura
composta por rede elétrica, de telefonia, de informacao e agua. Em fungao dessa area

estar em planicie com baixa delividade, a jusante do trecho de maior declividade do rio
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e energia do escoamento, os eventos de inundagdo e enxurradas se repetem

anualmente, com maior intensidade nos periodos chuvosos.

Descri¢cao do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 13 a ocorréncia de novos processos de inundagdes
e enxurradas. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 13, em fungdo da

probabilidade e gravidade, foi definido como R2 — Risco Médio.
Sugestao de Intervengoes

As medidas a seguir apresentadas sao de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo, pois os cursos d’agua que cortam a cidade tem influéncia
primordial nos processos de inundacbdes e alagamentos observados. Sugerem-se as
seguintes acgdes para reducgao dos riscos: (a) manutencgao perioddica, por meio de agdes
de desassoreamento em todos os cursos de agua existentes e nos canais de
drenagem artificiais existentes; (b) instalagdo de sistemas de alertas por meio de
sensores (estacdes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de
inundagdes e algamentos em formagao; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislacdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de impedir novas
ocupagdes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos; (d) execugao de estudos
especificos para a implantagdao de canalizagdes nos cursos de agua existentes e nos
canais artificiais,onde ainda, assim nao o foram, se existir viabilidade técnica para isto;
(e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e
desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retengcbes momentaneas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construcdes de diques e polders
para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como proceder em casos de

alertas nas situacgdes criticas de chuvas.
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5.1.18. Area MIR - 14 (Bairro Pedro Barros — Avenida Getulio Vargas) —
Inundacao - (R2 — Risco Médio)

Descrigdo da Area

A area MIR - 14 compreende o setor de risco localizado nas margens do Rio
Sé&o Lourencgo, no Bairro Pedro Barros. Trata-se de area junto ao curso de agua, que
apresenta grande variagdo de cota do nivel d’agua durante os eventos de chuvas
intensas, chegando a ocupar sua planicie de inundagdo. As moradias s&o de padrao
construtivo de popular a mediano, com infraestrutura composta por rede elétrica, de
telefonia, de informacdo e agua, situando-se na area de inundagdo do Rio Sé&o
Lourenco. Em fungéo dessa area estar em planicie com baixa delividade, os problemas

se repetem anualmente, com maior intensidade nos periodos chuvosos.

Descri¢cao do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 14 a ocorréncia de novos processos de inundagao.
Neste caso, o grau de risco da area MIR - 14, em funcdo da probabilidade e gravidade,

foi definido como R2 — Risco Médio.
Sugestao de Intervengoes

As medidas a seguir apresentadas sao de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo, pois os cursos d’agua que cortam a cidade tem influéncia
primordial nos processos de inundacdes e alagamentos observados. Sugerem-se as
seguintes acdes para reducao dos riscos: (a) manutencgao perioddica, por meio de agdes
de desassoreamento em todos os cursos de agua existentes e nos canais de
drenagem artificiais existentes; (b) instalagdo de sistemas de alertas por meio de
sensores (estagcdes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de
inundagbes e algamentos em formagéao; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de impedir novas
ocupagbes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos; (d) execugdo de estudos
especificos para a implantagdo de canalizagdes nos cursos de agua existentes e nos
canais artificiais,onde ainda, assim nao o foram, se existir viabilidade técnica para isto;
(e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e

desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retengcbes momentaneas de escoamento
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superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) constru¢cbes de diques e polders
para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como proceder em casos de

alertas nas situacdes criticas de chuvas.

5.1.19. Area MIR - 15 (Bairro do Engenho — Estrada Municipal do Engenho) —
Inundacao - (R2 — Risco Médio)

Descrigdo da Area

A area MIR - 15 compreende o setor de risco localizado nas margens do Rio
Sao Lourencgo, pela Estrada Municipal do Engenho. Trata-se de area junto ao curso de
agua, que apresenta grande variagdo de cota do nivel d’agua durante os eventos de
chuvas intensas, ocasionando inundagcéo na Estrada Municipal do Engenho, por esta
se localizar em cotas inferiores a planicie local. As moradias na beira da estrada sao de
padrao construtivo popular, com infraestrutura composta por rede elétrica, de telefonia,
de informagédo e agua, situando-se na area de inundacédo do Rio Sdo Lourengo. Em
funcdo dessa area estar em planicie com baixa delividade, os problemas se repetem

anualmente, com maior intensidade nos periodos chuvosos.

Descri¢cao do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 15 a ocorréncia de novos processos de
inundacgdes. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 15, em fungéo da probabilidade

e gravidade, foi definido como R2 — Risco Médio.
Sugestao de Intervengoes

As medidas a seguir apresentadas sao de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo, pois os cursos d’agua que cortam a cidade tem influéncia
primordial nos processos de inundacdes e alagamentos observados. Sugerem-se as
seguintes agdes para redugao dos riscos: (a) manutengao periddica, por meio de agdes
de desassoreamento em todos os cursos de agua existentes e nos canais de
drenagem artificiais existentes; (b) instalagdo de sistemas de alertas por meio de
sensores (estagcdes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de
inundagdes e algamentos em formacgao; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,

prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de impedir novas
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ocupagdes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos; (d) execugao de estudos
especificos para a implantagdo de canalizagdes nos cursos de agua existentes e nos
canais artificiais,onde ainda, assim nao o foram, se existir viabilidade técnica para isto;
(e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e
desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retengcbes momentaneas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construcbes de diques e polders
para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como proceder em casos de

alertas nas situagdes criticas de chuvas.

5.1.20. Area MIR - 16 (Bairros Teagem | e Il — Av. Juscelino Kubitsheck) —
Inundacao - (R2 — Risco Médio)

Descricdo da Area

A area MIR - 15 compreende o setor de risco localizado nas margens do Rio
Sao Lourengo, pela Avenida Juscelino Kubitsheck, nos bairros Teagem | e Il, cada qual
situado em uma margem do rio. Trata-se de area junto ao curso de agua, que
apresenta grande variagdo de cota do nivel d’agua durante os eventos de chuvas
intensas, ocasionando inundagdo da planicie local. As moradias na beira da estrada
sao de padrao construtivo mediano a popular, com infraestrutura composta por rede
elétrica, de telefonia, de informagdo e agua, situando-se na area de inundagdo do Rio
Sao Lourengo. Em funcdo dessa area estar em planicie com baixa delividade, os

problemas se repetem anualmente, com maior intensidade nos periodos chuvosos.

Descrigcao do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 16 a ocorréncia de novos processos de
inundacodes. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 16, em funcao da probabilidade

e gravidade, foi definido como R2 — Risco Médio.
Sugestao de Intervengoes

As medidas a seguir apresentadas sao de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo, pois os cursos d’agua que cortam a cidade tem influéncia
primordial nos processos de inundacdes e alagamentos observados. Sugerem-se as

seguintes agdes para redugao dos riscos: (a) manutengao perioddica, por meio de agdes
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de desassoreamento em todos os cursos de agua existentes e nos canais de
drenagem artificiais existentes; (b) instalagdo de sistemas de alertas por meio de
sensores (estacbes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de
inundagdes e algamentos em formagao; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de impedir novas
ocupagdes em areas sujeitas a inundag¢des e alagamentos; (d) execugdo de estudos
especificos para a implantagdo de canalizagdes nos cursos de agua existentes e nos
canais artificiais,onde ainda, assim nao o foram, se existir viabilidade técnica para isto;
(e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e
desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retencbes momentaneas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construcdes de diques e polders
para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como proceder em casos de

alertas nas situacgdes criticas de chuvas.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

Este relatorio apresenta o resultado dos trabalhos referentes ao mapeamento de
areas de risco a deslizamentos e inundacées do municipio de Miracatu, assim como
indicacdo de concepcgao de intervengdes para as areas mais criticas. No Municipio de
Miracatu foram identificadas dezesseis areas de risco, sendo classificadas da seguinte
forma: uma de Risco Muito Alto (R4) para deslizamento, trés de Risco Alto (R3) para
deslizamento e doze de Risco Médio (R2) para inundagao.

As areas de inundacao localizam-se dispersas por todo o municipio, sendo que
as questdes de inundacdo, em sua grande maioria, ocorrem nas proximidades dos
cursos de agua que cortam o municipio, afetando uma boa parcela de moradias.

As situacdes de risco de deslizamentos sao poucas e pontuais mas, atualmente,
contam com a possibilidade de monitoramento e garantia de seguranga dos moradores.
Contudo, é importante que os devidos ajustes aqui mencionados e indicados, para uma
maior estabilidade das encostas, sejam implementados (estruturas de contengoes,
sistemas de drenagem superficiais, protegbes superficiais etc.). Recomenda-se que
sejam evitados novos assentamentos em setores que apresentem maiores

suscetibilidades a deslizamentos, isto é, areas cujo relevo é mais acentuado.
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Nesse sentido, recomenda-se que o0 municipio desenvolva solugbes de
monitoramento nas area ocupadas atingidas, e mecanismos para controle daquelas ainda
nao ocupadas, que apresentam potencial para impacto das aguas. Recomenda-se, ainda,
verificar a necessidade e/ou possibilidade de aplicacao de medidas hidraulicas estruturais.

Ressalta-se que as sugestdes de intervencédo propostas neste estudo sédo, e
devem ser tratadas, como concepc¢des indicadas para cada situacdo ou caso, com
base em observacdes expeditas. Projetos especificos deverdao ser elaborados com
base em estudos e investigacdes aprofundadas.

Sugere-se que o municipio desenvolva ferramentas para orientagédo da populagao
sujeita ao impacto dos diferentes fenébmenos, principalmente nos pontos onde a chegada

do socorro pode ser prejudicada pela distancia ou pela interdigéo de vias.

Os aspectos discutidos, assim como as sugestdes de intervencao propostas para
minimizagdo dos riscos identificados neste relatério técnico tém um carater preliminar,
compativel com a qualidade e quantidade de dados passiveis de levantamento em uma
vistoria expedita. Esse carater reforca a necessidade da manutengdo de um
monitoramento constante das areas estudadas, objetivando adequacdes e ampliagao das
medidas sugeridas.

Todas as alternativas técnicas apresentadas e discutidas no ambito deste

relatério visam garantir a seguranga da populagao no municipio de Miracatu.

Sao Paulo, 03 de abril de 2018.
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Secao de Investigagdes, Riscos e Desastres Naturais - Secéo de Investigagdes, Riscos e Desastres Naturais -
Sirden Sirden
Geol. Mestre Fabricio Araujo Mirandola Gedl. Mestre Marcelo Fischer Gramani

Gerente do Projeto
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GEOAMBIENTAIS

Bidloga Dra. Claudia Echevengua Teixeira
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7. EQUIPE TECNICA
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Luis Antonio Gomes — Tecnélogo Civil

Marcos Jorgino Blanco — Mestre, Engenheiro Civil

Priscila Taminato Hirata — Gedloga

Apoio

Maria Castro da Silva — Secretaria




Relatério Técnico n® 152.998-205 - 67/155

BIBLIOGRAFIA

AUGUSTO FILHO, O. 1992. Caracterizagdao geoldgico-geotécnica voltada a
estabilizacdo de encostas: uma proposta metodolégica. In: Conferéncia Brasileira
sobre Estabilidade de Encostas, 1, 1992, Rio de Janeiro. Anais... Rio de Janeiro:
ABMS/ABGE. p. 721-733.

CENTRO DE PESQUISAS METEOROLOGICAS E CLIMATICAS APLICADAS A
AGRICULTURA. Consulta a homepage oficial. Disponivel em:
<http://www.cepagri.unicamp.br/outras-informacoes/clima-dos-municipios-paulistas.
html>. Acesso em dezembro/2017.

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA — DAEE, INSTITUTO
GEOGRAFICO E CARTOGRAFICO — IGC. Unidades de Gestdo de Recursos Hidricos
de Bacias Hidrograficas de Rios de Dominio da Unido (Por¢cao Paulista). Sao Paulo.
Escala: 1: 1.000.000. 2014.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Sistema Brasileiro de
Classificagao de Solos. Rio de Janeiro: EMBRAPA, 1999. 412p.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Consulta a
homepage oficial. Disponivel em: < https://cidades.ibge.gov.br/>. Acesso em:
dezembro/2017.

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO (IPT)
Mapa geomorfologico do Estado de Sao Paulo, escala 1:1 000.000. Vol. 1 e 2. Sao
Paulo, 1981.

SILVA, F.C.; CORSI, A.C.; MIRANDOLA, F.A.. Modelos de fichas descritivas para
areas de risco de deslizamento, inundagédo e erosdo. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE
DESASTRES NATURAIS, 1, 2004, Florianopolis. Anais...Florianépolis: GEDN/UFSC,
2004, p. 892-907, CD-ROM.

MINISTERIO DAS CIDADES, INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO
ESTADO DE SAO PAULO - IPT. Mapeamento de riscos em encostas e margem de
rios. Org.: Celso Santos Carvalho, Eduardo Soares de Macedo, Agostinho Tadashi
Ogura. Brasilia: Min. das Cidades; Instituto de Pesquisas Tecnolodgicas — IPT, 2007.

MINISTERIO DO PLANEJAMENTO, DES!ENVOLVIMENTO E GESTAO, INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE. Regioes Geograficas do
Estado de Sao Paulo. Sdo Paulo. Escala: 1:800.000. 2015.

OLIVEIRA, J.B.; CAMARGO, M.N.;ROSSI, M. & CALDERANO FILHO,B. Mapa
pedolégico do Estado de Sao Paulo: legenda expandida. Campinas,instituto
Agronémico / EMBRAPA Solos. Campinas. Escala: 1: 500 000.1999. 64p.

PERROTTA, M.M.; SALVADOR, E.D.; LOPES, R.C.; D’AGOSTINO, L.Z.; PERUFFO,
N.; GOMES, S.D.; SACHS, L.L.B.; MEIRA, V.T.; LACERDA FILHO, J.V. Mapa
Geolégico do Estado de Sao Paulo, escala 1:750.000. Programa Levantamentos
Geoldgicos Basicos do Brasil, CPRM, Sao Paulo, 2006.

UNDRO - UNITED NATIONS RELIEF CO-ORDINATOR. 1991. UNDRO’S approach to
disaster mitigation. UNDRO News, Geneva, p.20, jan-feb.



1 D t Relatério Técnico n® 152.998-205 - 68/155

APENDICE 1
DESENHOS DAS AREAS DE RISCO MAPEADAS




7314100

7313800

INSTITUTC DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

Casa Militar - Gabinete do Governader

Coordenadoria Estadual de Defesa cvil  MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDACOES -I

Municipio: Miracatu
Nome da Area: MIR-1 (Beira Rio — Rua Municipal do Beira Rio)
Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)

Inundagao

251100 251400

Descrigdo da Area

A area MIR - 1 compreende o conjunto de edifica¢gdes no Bairro Beira Rio.
Trata-se de area contendo moradias com padrdo construtivo variando
entre o popular e médio, na planicie de inundagéo do rio Sdo Lourengo. O
local é abastecido precariamente com infraestrutura contendo rede
elétrica, telefénica, de informacéo e &gua. Ndo ha asfaltamento, nem
sistema de drenagem pluvial. Segundo informagées do COMDEC, o
processo de inundagdo no local atinge as residéncias em cotas de até 2
metros, se propagando por até 200 metros lateralmente, em relagéo ao rio.

Descri¢cdo do Processo Observado e/ou Potencial

Espera-se para a area MIR - 1 a ocorréncia de novos processos de
inundacéo. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 1, em funcéo da
probabilidade e gravidade, foi definide como R2 — Risco Médio.

Vista do acesso na estrada do Fau ao

g bairro Beira Rio. Observar que o terreno
< apresenta cotas inferiores as da estrada

Sugestdo de Intervencgdes

As medidas a seguir apresentadas, sdo de carater geral, a serem
aplicadas no municipio como um todo, pois os cursos de agua que cortam
a cidade, tem influéncia primordial nos processos de inundagdes e
alagamentos observados. Desta forma sugere-se: (a) manutengdo
periddica, por meio de agdes de desassoreamento em todos os cursos de
adgua existentes e nos canais de drenagem artificiais existentes; (b)
instalacdo de sistemas de alertas por meio de sensores (estagbes de
pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de inundag¢des e
algamentos em formagdo; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislacdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de
impedir novas ocupagdes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos;
(d) execucao de estudos especificos para a implantacédo de canalizagbes
nos cursos de agua existentes e nos canais artificiais,onde ainda, assim
Vista geral das residéncias do bairro Beira |nao o foram, se existir viabilidade técnica para isto; (e) redirecionamento
Rio. Notar que a ocupacdo se instalou na |da micro drenagem, com desédgues em areas apropriadas e desocupadas,
planicie de inundagdo do Rio S&o [distantes de assentamentos; (f) retencdes momentaneas de escoamento
Lourenco. superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construgdes de diques
e polders para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagédo em como
proceder em casos de alertas nas situacgdes criticas de chuvas.

NUmero aproximado de moradias: 30

Numero aproximado de moradores: 120

7313800

Aspecto das moradias na rua principal do
bairro. O rio Sao Lourengo margeia o
fundo das residéncias a esquerda da foto.

Legenda

o . b e apped
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
[n) CTGeo - Sirden L
TECHOLOGICAS

Fim da rua de acesso ao bairro Beira Rio.
Notar a distancia do rio S&o Lourengo, ao
fundo da foto, em relagdo a rua (poste) e & Data: Abril/2018

Escala: 1:3.000 Municipio de Miracatu
MIR - 1 (Beira Rio — Rua Municipal do Beira Rio) —
Inundagao - (R2 - Risco Médio)

251100 251400 residéncia (a esquerda da foto).

RT N°.152.988-205 l Desenho N°: 01




7315700

7315000

7314300

Governo do Estado de Sao Paula
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
Casa Militar - Gabinete do Governador

Municipio: Miracatu

Inundagéo Nome da Area: MIR-2 (Nossa Fazenda — Rua Municipal Nossa Fazenda)

Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)

251700 252400 253100

MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDACOES
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7315000

7314300

Legenda
[ Imir2R2)

253100

251700 252400

Vista da ponte sobre o rio do Fau, na
estrada de acesso ao bairro Nossa
Fazenda. Este bairro apresenta moradias
esparsas, em cotas superiores as de
inundacgéo.

Vista da margem oposta do rio do Fau,
sobre a ponte. Conforme relatos, este
trecho apresenta historico de inundagao
com compromentimento do acesso as
residéncias do bairro Nossa Fazenda.

1 INSTITUTC DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

Descrigdo da Area

A area MIR - 2 compreende o setor de risco localizado nas imediagées da
Rua Municipal Nossa Fazenda, no Bairro Nossa Fazenda, junto ao Rio
Sao Lourengo. Quando da ocorréncia de elevacao do nivel de agua desse
curso de agua, as moradias s&@o atingidas pelo volume excessivo, que
passa no local. As edificagdes sdo de padréo construtivo de popular a
mediano e s@o abastecidas por infraestrutura contendo rede elétrica, de
telefonia, informagdo e agua. Nao ha asfaltamento, nem sistema de
drenagem pluvial.

Descri¢cdo do Processo Observado e/ou Potencial

Espera-se para a area MIR - 2 a ocorréncia de novos processos de
inundacdes. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 2, em fungédo da
probabilidade e gravidade, foi definide como R2 - Risco Médio.

Sugestdo de Intervencgdes

As medidas a seguir apresentadas, sdo de carater geral, a serem
aplicadas no municipio como um todo, pois os cursos de agua que cortam
a cidade, tem influéncia primordial nos processos de inundagdes e
alagamentos observados. Desta forma sugere-se: (a) manutengdo
periddica, por meio de agdes de desassoreamento em todos os cursos de
adgua existentes e nos canais de drenagem artificiais existentes; (b)
instalacdo de sistemas de alertas por meio de sensores (estagbes de
pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de inundag¢des e
algamentos em formagdo; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislacdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de
impedir novas ocupagdes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos;
(d) execucao de estudos especificos para a implantacédo de canalizagbes
nos cursos de agua existentes e nos canais artificiais,onde ainda, assim
nao o foram, se existir viabilidade técnica para isto; (e) redirecionamento
da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e desocupadas,
distantes de assentamentos; (f) retengées momentaneas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construgdes de diques
e polders para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagédo em como
proceder em casos de alertas nas situacgdes criticas de chuvas.

Numero aproximado de moradias: 15

Numero aproximado de moradores: 60

CTG eo - S ird e n E@;J:ﬁrﬁa;ﬁrde Defesa Civil

1pE s

TECHOLOGIEAS

Municipio de Miracatu
MIR - 2 (Nossa Fazenda — Rua Municipal

Escala: 1:9.000

Data: Abril/2018

Nossa Fazenda - Inundacgdo - (R2 — Risco Médio)

RT N°.152.998-205 | Desenho N°: 02




Coordenadoria Estadual de pefesa cvil  MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDACOES -I

Casa Militar - Gabinete do Governader INSTITUTC DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

Municipio: Miracatu
Nome da Area: MIR-3 (Centro — Rua Kayei Nakamura)
Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)

Inundacao

250000 250400 250800

Descrigdo da Area

A area MIR - 3 compreende o setor de risco localizado nas imediagées da
Rua Kayei Nakamura, no centro de Miracatu, junto ao Rio Séo Lourengo.
Quando da ocorréncia de elevacao do nivel de agua desse curso de agua,
as moradias sd@o atingidas pela inundacdo no local. As edificages sdo de
padrao construtivo mediano e sdo abastecidas por infraestrutura contendo
rede elétrica, de telefonia, informacdo e agua. Nao ha asfaltamento, nem
sistema de drenagem pluvial.

Descri¢do do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 3 a ocorréncia de novos processos de
alagamentos. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 3, em funcgdo da

Vista da rua Kayei Nakamura. Observara | | liia e e gravidade, foi definido como R2 - Risco Médio.

moradia instalada na planicie de
inundacéo do rio Sao Lourengo.

Sugestdo de Intervencdes

As medidas a seguir apresentadas, sdo de carater geral, a serem
aplicadas no municipio como um todo, pois os cursos de agua que cortam
a cidade, tem influéncia primordial nos processos de inundagdes e
alagamentos observados. Desta forma sugere-se: (a) manutengdo
periédica, por meio de agdes de desassoreamento em todos os cursos de
adgua existentes e nos canais de drenagem artificiais existentes; (b)
instalacdo de sistemas de alertas por meio de sensores (estagdes de
pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de inundagdes e
algamentos em formacéo; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de
impedir novas ocupacgdes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos;
(d) execugao de estudos especificos para a implantagdo de canalizagbes
nos cursos de agua existentes e nos canais artificiais,onde ainda, assim
nao o foram, se existir viabilidade técnica para isto; (e) redirecionamento
Vista geral do terreno e da residéncia. A0 | da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e desocupadas,
fundo do terreno se encontra o Rio S&do |distantes de assentamentos; (f) retengdes momenténeas de escoamento
Lourenco. superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construgdes de diques
e polders para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagédo em como
proceder em casos de alertas nas situagdes criticas de chuvas.

7313600
7313600

NUmero aproximado de moradias: 5

7313200
7313200

Numero aproximado de moradores: 20

7312800
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Escala: 1:6.000 Municipio de Miracatu
% [ B\ 2 L - MIR-3 (Centro — Rua Kayei Nakamura) -
B Data: Abril/2018 Inundagio - (R2 — Risco Médio)
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ao Paula . o l.
Coordenadoria Estadual de Defesa cvil  MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDACOES -I t

Casa Militar - Gabinete do Governader INSTITUTC DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

Municipio: Miracatu
Nome da Area: MIR - 4 (Jardim Miracatu — Morro da Sudelpa)
Grau de Risco Predominante: (R3 — Risco Alto)

Deslizamento

251000 251200

Descrigdo da Area

A area MIR - 4 compreende o setor de risco localizado no talude do Morro
da Sudelpa. Tratam-se de moradias préximas, implantadas em patamares,
por meio de corte e aterro proxima da base, meio e topo de encosta, em
terreno com declividades da ordem de 30°. O local é abastecido por
infraestrutura contendo rede elétrica, telefénica, de informacdo, agua e
coleta de esgoto. O sistema de coleta de aguas pluviais é inexistente. Os
padrées construtivos das edificagées avaliadas variam entre o popular e
mediano.

7312600
7312600

Descricao do Processo Observado e/ou Potencial

Foram observados dois eventos recentes de deslizamentos de taludes de
encos#a ex}e?delse p;alo campo de futebol corte em meia encosta, com atingimento e destruicdo parcial de moradias
€ conunua lateraimente por no local. Portanto, & esperado para a area MIR - 4 a ocorréncia de novos
aproximadamente mais 200 metros. processos de deslizamentos. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 4,
em funcdo da probabilidade e gravidade, foi definido como R3 — Risco Alto.

Vista geral do morro da Sudelpa. A

Sugestao de Intervenges

As medidas a seguir apresentadas, s@o recomendagbes para que as
condigbes observadas sejam minimizadas ou de todo suprimidas, deste
modo s&o elas: a) limpeza dos taludes que apresentam actmulo de lixo,
detritos e entulho; b) execucéo de canaletas de drenagem no topo dos
taludes de corte existentes, com os respectivos desagues apropriados; c)
avaliacdo pormenorizada da necessidade da execuc@o de estuturas de
contencdo, no sentido de se impedir que porgées de solo rompidas
possam vir a atingir a edificacéo presente; d) monitoramento periédico do
Padrdo construtivo das residéncias no |local; e e) instruir os moradores em como proceder nos casos de chuvas

local. Notar a amplitude e declividade do |[criticas.
terreno.

Numero aproximado de moradias: 40 moradias e 1 galpao

NdUmero aproximado de moradores: 164

1
7312400

——]

Aspecto do acesso entre a rua Anténio M.
de Castro (abaixo) e a rua Gov. Lucas N.
Garcés (acima). Observar as cicatrizes de
escorregamentos em taludes de corte.

L

)
. . Legenda
o ""'Q

. " ey - i me:im‘és:d:;rde Defesa Civil
Ocupacdes de meia encosta no morro da 1pt s CTGeO Slrden o g

T gl a Sudelpa, em sua porgao lateral. Notar a v e z
- - \ < & Escala: 1:2.000 Municipio de Miracatu
-y . ~ g modlﬁcagiao ol MIR - 4 (Jardim Miracatu — Morro da Sudelpa) —
construgdes no local. Data: Abril/2018

Deslizamento - (R3 — Risco Alto)

251000 251200

RT N°©.152.998-205 l Desenho N°: 04




7312500

7312000

7311500

Governo do Estado de Sao Paula

Coordenadoria Estadual de Defesa Civil

Casa Militar - Gabinete do Governader

Inundagao

251000

251000

Municipio: Miracatu

MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDACOES -I |

PESQUISAS
TECNOLOGICAS

Nome da Area: MIR - 5 (Ubirajara / Jardim lolanda — Av. da Saudade, R. Jodo Migliati, / R. Vereador Lino M. Petenha,

R. Santa Rita, R. Quatro, R. Valdemar Lopes Ferraz)
Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)
251500 252000 252500

Legenda
[ Imir5 (R2)

251500 252000 252500

7312000

sujeito a inundacgao.

Proximidade da moradia ao corrego
Ubirajara. Notou-se ainda a vegetagéo,
assoreamento, lixo e lancamento de
esgotos diretamente no corpo d’agua.

Indicagdo da cota da Ultima inundacéo do
cérrego Ubirajara, na residéncia. Ela

atingiu, aproximadamente, 1 metro em
relagdo ao terreno.

7311500

Detalhe das construgdes sobre o coérrego

Ubirajara.

Descrigdo da Area

A area MIR - 5 compreende o setor de risco localizado nas ruas que
margeiam o corrego Ubirajara, na regidgo central de Miracatu. As
construgdes existentes no local sdo de padrdo construtivo popular a
mediano e a infraestrutura existente contem pavimentacao asféltica, rede
elétrica, de telefonia, informacdo e agua. A rede de coleta de aguas
pluviais inexiste. O corrego Ubirajara € um canal de drenagem natural com
deficiéncia de escoamento por problemas relacionados a baixa declividade
dessa area, assoreamento, lixo e diversas obstrugdes ao escoamento. As
inundacdes ocorrem com frequéncia anual, na regido.

Descricdo do Processo Observado e/ou Potencial

Espera-se para a area MIR - 5 a ocorréncia de novos processos de
inundacéo. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 5, em funcéo da
probabilidade e gravidade, foi definido como R2 — Risco Médio.

Sugestao de Intervengbes

As medidas a seguir apresentadas, sdo de carater geral, a serem
aplicadas no municipio como um todo, pois os cursos de dgua que cortam
a cidade, tem influéncia primordial nos processos de inundagdes e
alagamentos observados. Desta forma sugere-se: (a) manutencéo
periddica, por meio de agdes de desassoreamento em todos os cursos de
agua existentes e nos canais de drenagem naturais e artificiais existentes;
(b) instalagao de sistemas de alertas por meio de sensores (estagbes de
pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de inundagdes e
algamentos em formacéo; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de
impedir novas ocupacgdes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos;
(d) execugdo de estudos especificos para a implantagdo de canalizagdes
nos cursos de agua existentes e nos canais artificiais,onde ainda, assim
nao o foram, se existir viabilidade técnica para isto; (e) redirecionamento
da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e desocupadas,
distantes de assentamentos; (f) retengdes momenténeas de escoamento
superficial, por meio de piscinées, por exemplo; (g) construgbes de diques
e polders para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como
proceder em casos de alertas nas situagdes criticas de chuvas.

Numero aproximado de moradias: 100

Numero aproximado de moradores: 400

o, - Governo do Ratado de S50 Paule L
.I pt ot CTG eo - S Ird en Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
recnatoats

Municipio de Miracatu

Escala: 1:7.000 MIR - 5 (Ubirajara / Jardim lolanda — Av. da Saudade, R. Jodo
. X Migliati, / R. Vereador Lino M. Petenha, R. Santa Rita, R. Quatro,
Data: Abril/2018 R. Valdemar Lopes Ferraz) - Inundagao - (R2 - Risco Médio)

RT N°.152.998-205 Desenho N°: 05




7312200

Governo do Estado de Sao Paula
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
Casa Militar - Gabinete do Governador

Municipio: Miracatu

Deslizamento Nome da Area: MIR - 6 (Jardim lolanda — Rua Vinicius de Morais)

Grau de Risco Predominante: (R4 — Risco Muito Alto)

252400

252600

Legenda
[ Imir-06 (R4)

252600

252400

MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDACOES

2

Vista geral de escorregamento de talude

da rodovia Régis Bitencourt em diregdo a
rua Vinicius de Morais.

&
R

esidéncia atingida por escorregamento
do talude da rodovia. Nado houve vitimas.
A casa vizinha também foi desocupada
apos este evento.

7312200

1 INSTITUTC DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

Descrigdo da Area

Aarea MIR - 06 compreende o setor de risco localizado nas imediagdes da
Rua Vinicius de Morais, no Jardim lolanda, em trecho na base de talude
marginal @ rodovia Régis Bitencourt. As edificagdes existentes sdo de
padrdao construtivo popular, onde sdo abastecidas por infraestrutura
minima contendo rede elétrica, de telefonia, de informacéo e agua. Nao ha
rede de coleta de esgotos e aguas pluviais, nem asfaltamento.

Descri¢do do Processo Observado e/ou Potencial

Foi observado evento recente de deslizamentos de trecho do talude da
rodovia, com atingimento e destruicao parcial de moradia na base. Espera-
se para a area MIR - 6 a ocorréncia de novos processos de deslizamentos.
Neste caso, o grau de risco da area MIR - 6, em fungéo da probabilidade e
gravidade, foi definido como R4 — Risco Muite Alto.

Sugestao de Intervengdes

As medidas a seguir apresentadas, sdo recomendagfes para que as
condigbes observadas sejam minimizadas ou de todo suprimidas, deste
modo sao elas: a) limpeza dos taludes que apresentam acimulo de lixo,
detritos e entulho; b) execugéo de canaletas de drenagem nos taludes de
corte da rodovia, com os respectivos desagues apropriados; ¢) avaliagao
pormenorizada da necessidade da execucdo de estuturas de contencéo,
no sentido de se impedir que por¢gdes de solo rompidas possam vir a
atingir a edificagcdo presente; d) desmonte parcial ou total controlado da
edificacdo avariada pelo deslizamento ocorrido; e) monitoramento
periédico do local; e f) instruir os moradores em como proceder nos casos
de chuvas criticas.

Numero aproximado de moradias: 10

Numero aproximado de moradores: 40

CTGeo - Sirden Ry Rt e o

d
iDL e
TECNOLOGICAS

Municipio de Miracatu

Escala: 1:1.500 £ e .
MIR - 6 (Jardim lolanda — Rua Vinicius de Morais)|

Data: Abril/2018 — Deslizamento - (R4 — Risco Muito Alto)

RT N°.152.988-205

| Desenho N°: 06
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ao Paula . o I.
Coordenadoria Estadual de Defesa cvil  MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDACOES -I t

Casa Militar - Gabinete do Governader INSTITUTC DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

Municipio: Miracatu
Nome da Area: MIR - 7 (Jardim lolanda — Rua Vinicius de Morais, Rua Adoniran Barbosa e Rua Pixinguinha)
Grau de Risco Predominante: (R3 — Risco Alto)

Deslizamento

252000 252200

Descrigdo da Area

A area MIR - 7 compreende o setor de risco localizado entre as ruas
Vinicius de Morais, Adoniran Barbosa e Pixinguinha, no Jardim lolanda. As
edificacoes existentes sdo de padrao construtivo de popular a mediano,
onde sé@o abastecidas por infraestrutura contendo rede elétrica, de
telefonia, de informacdo, agua e esgoto. Trata-se de local onde existe
encosta com ocupagéo na base, meio e topo, cujas edificagbes encontram-
se implantadas proximas a taludes de corte muitas vezes com 90° de
declividade. S&o observadas cicatrizes de deslizamentos de terra
pretéritos, além de muros embarrigados e outros indicios de
movimentacdo do material lan¢ado, entulho e terreno natural.

Padrao de ocupacéao de encosta nos
bairros Ubirajara e Jardim lolanda, entre
as ruas Vinicius de Morais e Adoniran
Barbosa.

Descricdo do Processo Observado e/ou Potencial

Espera-se para a area MIR - 7 a ocorréncia de novos processos de
deslizamentos. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 7, em funcgédo da
probabilidade e gravidade, foi definido como R3 — Risco Alto.

Sugestao de Intervenges
As medidas a seguir apresentadas, s@o recomendagbes para que as
condigbes observadas sejam minimizadas ou de todo suprimidas, deste
modo s&o elas: a) limpeza dos taludes que apresentam actmulo de lixo,
detritos e entulho; b) execucéo de canaletas de drenagem no topo dos
taludes de corte existentes, com os respectivos desagues apropriados; c)
avaliacdo pormenorizada da necessidade da execuc@o de estuturas de
contencéo, no sentido de se impedir que porgdes de solo rompidas ou em
movimentacdo possam vir a atingir as edificagbes presentes; d)
- - monitoramento periddico do local;, e e) instruir os moradores em como
Indicios de movimentagdo do terreno |proceder nos casos de chuvas criticas.

entre as moradias.

Numero aproximado de moradias: 6

NUmero aproximado de moradores: 24

Talude de corte rente a rua Pixinguinha.
Notar a proximidade do talude com a
residéncia na cota inferior e os indicios de
escorregamentos  pretéritos com a
Spresenca de escombros de muros e
é paredes.

Legenda

- - Governo do Ratada de 46 Pauls.
1 pt f— CTGeo - Sirden . Covrdenadoria Estadualde Defesa Civi

Pesquisas
ouL0GICAS

[ Imir7 (R3)

Municipio de Miracatu

Detalhe do escorregamento de talude de | Escala: 1:2.000 MIR - 7 (Jardim lolanda — Rua Vinicius de Morais,
T - corte na rua Vinicius de Morais. Notar a [Dpata: Abril/2018 Rua Adoniran Barbosa e Rua Pixinguinha) -
252000 252200 surgéncia d"agua na base. Deslizamento - (R3 — Risco Alto)

RT N°.152.998-205 Desenho N°: 07




7312300

Governo do Estado de Sao Paula

Coordenadoria Estadual de Defesa Civil MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E |NUNDACOES 'I

Casa Militar - Gabinete do Governader INSTITUTC DE

PESQUISAS
TECNOLOGICAS

Deslizamento Municipio: Miracatu
Nome da Area: MIR - 8 (Jardim lolanda — Rua Orlando Silva)
Grau de Risco Predominante: (R3 — Risco Alto)
252300 252600

Descrigdo da Area

A area MIR - 8 compreende o setor de risco localizado entre as ruas
Vinicius de Morais, Adoniran Barbosa e Orlando Silva, no Jardim lolanda.
As edificagbes existentes sdo de padrdo construtivo popular, onde sao
abastecidas por infraestrutura contendo rede elétrica, de telefonia, de
informacdo e agua. Ndo existe rede de esgotos, aguas pluviais ou
pavimentacdo. Trata-se de local onde existe encosta com ocupagdo na
base, meio e topo, cujas edificagdes encontram-se implantadas proximas a
taludes de corte muitas vezes com 90° de declividade. S&o observadas
cicatrizes de deslizamentos de terra pretéritos, bem como a exposigéo
superficial do solo na encosta.

s

Padrao de ocupacgao na rua Adoniran
Barbosa. Notar a proximidade das casas
aos taludes de corte.

Descricdo do Processo Observado e/ou Potencial

Espera-se para a area MIR — 8 a ocorréncia de novos processos de
deslizamentos. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 8, em fungédo da
probabilidade e gravidade, foi definido como R3 — Risco Alto.

Sugestao de Intervengoes
As medidas a seguir apresentadas, s@o recomendagbes para que as
condigbes observadas sejam minimizadas ou de todo suprimidas, deste
modo sao elas: a) limpeza dos taludes que apresentam acimulo de lixo,
detritos e entulho; b) execucédo de canaletas de drenagem no topo dos
taludes de corte existentes, com os respectivos desagues apropriados; c)
execugdo de protecdo superficial do solo no local; d) avaliacéo
pormenorizada da necessidade da execucdo de estuturas de contencéo,
no sentido de se impedir que porgdes de solo rompidas ou em
movimentacdo possam vir a atingir as edificagbes presentes; e)
- monitoramento periédico do local; e f) instruir os moradores em como
Novas moradias ao fim da rua Adoniran |proceder nos casos de chuvas criticas.
o Barbosa. Notar a precariedade do sistema
® de drenagem na encosta. Numero aproximado de moradias: 10

731230

Numero aproximado de moradores: 40

1P = CTGeo - Sirden T

pesquisas
TECHOLOGIEAS

Escala: 1:1.500 Municipio de Miracatu
- MIR - 8 (Jardim lolanda — Rua Orlando Silva) —
Data: Abril/2018 Deslizamento - (R3 — Risco Alto)

252300 252600

RT N°.152.998-205 | Desenho N°: 08




7312900

7312200

7311500

Governo do Estado de Sao Paula

Coordenadoria Estadual de Defesa Civil

Casa Militar - Gabinete do Governader

Inundagao

254500

254500

Municipio: Miracatu

Nome da Area: MIR-9 (Vila Matsuda — Rua Pernambuco) — Inundacéo - (R2 — Risco Médio)

Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)

255200

TEERLIR 7 RN
4

255200

Legendé

[ Imir9 (R2) %

7312200

7311500

MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDACOES -I |

PESQUISAS
TECNOLOGICAS

Vista geral da vila Matsuda. Notar a
distancia do cérrego para a via de acesso
ao bairro.

Padréo de ocupacéo da vila Matsuda. O
processo de inundacéo do corrego atinge
as casas da foto.

Descrigdo da Area

A area MIR - 9 compreende o setor de risco localizado nas imediagdes do
corrego que corta a Vila Matsuda. As moradias existentes sdo de padrao
construtivo mediano. A infraestrutura contem rede elétrica, de telefonia, de
informac&o, agua e esgoto, além da pavimentagdo asfaltica. Trata-se de
local que se insere em planicie com baixa declividade, situado
imediatamente a jusante do trecho de alta declividade (e energia) do corpo
d'agua ali presente. Desse modo, o escoamento das aguas fica
prejudicado com a mudanga brusca de declividade e estreitamento da
secdo (devido a proximidade com o viario e residéncias), sendo que o rio
tende a formar um remanso no local, inundando.

Descricdo do Processo Observado e/ou Potencial

Espera-se para a area MIR - 9 a ocorréncia de novos processos de
inundacéo. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 9, em funcéo da
probabilidade e gravidade, foi definido como R2 — Risco Médio.

Sugestao de Intervengbes

As medidas a seguir apresentadas, sdo de carater geral, a serem
aplicadas no municipio como um todo, pois os cursos de dgua que cortam
a cidade, tem influéncia primordial nos processos de inundagdes e
alagamentos observados. Desta forma sugere-se: (a) manutencéo
periddica, por meio de agdes de desassoreamento e retificagdo da calha
em todos os cursos de agua existentes e nos canais de drenagem
artificiais existentes; (b) instalagdo de sistemas de alertas por meio de
sensores (estagdes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever
processos de inundacdes e algamentos em formacéo; (c) nos casos de
areas ainda desocupadas, prever legislagdo municipal (no plano diretor,
por exemplo) no sentido de impedir novas ocupagdes em areas sujeitas a
inundacées e alagamentos; (d) execugdo de estudos especificos para a
implantagdo de canalizagdes nos cursos de agua existentes e nos canais
artificiais,onde ainda, assim né@o o foram, se existir viabilidade técnica para
isto; (e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em éareas
apropriadas e desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retengdes
momentdneas de escoamento superficial, por meio de piscindes, por
exemplo; (g) construcdes de diques e polders para trechos mais criticos; e
(h) orientar a populagdo em como proceder em casos de alertas nas
situagdes criticas de chuvas.

Namero aproximado de moradias: 86

Ndmero aproximado de moradores: 344

1PL CTGeo - Sirden o adut e e i

TECHOLOGIEAS

Escala: 1:7.000 Municipio de Miracatu
- MIR-9 (Vila Matsuda — Rua Pernambuco) -
Data: Abril/2018 Inundagéo - (R2 — Risco Médio)
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7311500

7311000

Governo do Estado de Sao Paula
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
Casa Militar - Gabinete do Governador

Municipio: Miracatu

Inundagao Nome da Area: MIR -10 (Bairro do Moraes — Estrada do Moraes)

Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)

257500

257500

[ IMiR-10 (R2
]

258000

258000

)

MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDACOES

1 INSTITUTC DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

Vista do acesso ao bairro do Moraes. A
regido possui pouco adensamento
habitacional.

Vista da escola e residéncia sujeitas ao
processo de inundagéo do rio Quati. Este
rio situa-se entre 20 e 30 metros ao fundo
dessas construgdes

7311000

Descrigdo da Area

Aarea MIR - 10 compreende o setor de risco localizado nas imediagdes da
Estrada do Moraes, no Bairro do Moraes. Trata-se de area junto de curso
de agua, onde em periodos onde ocorram precipitagbes intensas ou
duradouras de chuvas, o canal extravasa, atingindo as moradias lindeiras.
As construgées sdo de padréo construtivo de popular a mediano, onde a
infraestrutura existente contem rede elétrica, de telefonia, de informacéo e
adgua. Devido a baixa declividade existente na area, os problemas
observados se repetem anualmente.

Descri¢ao do Processo Observado e/ou Potencial

Espera-se para a area MIR - 10 a ocorréncia de novos processos de
inundagdes. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 10, em fungéo da
probabilidade e gravidade, foi definido como R2 — Risco Médio.

Sugestdo de Intervencdes

As medidas a seguir apresentadas, sdo de carater geral, a serem
aplicadas no municipio como um todo, pois os cursos de agua que cortam
a cidade, tem influéncia primordial nos processos de inundagdes e
alagamentos observados. Desta forma sugere-se: (a) manutengdo
periddica, por meio de ages de desassoreamento em todos os cursos de
dgua existentes e nos canais de drenagem artificiais existentes; (b)
instalacdo de sistemas de alertas por meio de sensores (estagdes de
pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de inundagées e
algamentos em formacgéo; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de
impedir novas ocupacdes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos;
(d) execugdo de estudos especificos para a implantacéo de canalizagées
nos cursos de agua existentes e nos canais artificiais,onde ainda, assim
nao o foram, se existir viabilidade técnica para isto; (e) redirecionamento
da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e desocupadas,
distantes de assentamentos; (f) retengGes momentéaneas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) constru¢Ges de diques
e polders para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como
proceder em casos de alertas nas situagdes criticas de chuvas.

Numero aproximado de moradias: 23

Numero aproximado de moradores: 92

CTG eo - S ird e n E@;J:ﬁrﬁa;ﬁrde Defesa Civil

1pE s

TECHOLOGIEAS

Escala: 1:4.000 Municipio de Miracatu

MIR -10 (Bairro do Moraes — Estrada do Moraes) -

Data: Abril/2018 Inundagéo - (R2 - Risco Médio)
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7312000

7311500

Governo do Estado de Sao Paula
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
Casa Militar - Gabinete do Governador

Municipio: Miracatu

Inundagéo Nome da Area: MIR -11 (Centro — Rua Coronel Diogo Jr. e Capitdo José da Silva Leite)

Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)

250000 250500

MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDACOES

1 INSTITUTC DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

7312500

Corrego entre a avenida Washington Luis
e a rodovia Régis Bitencourt no centro de
Miracatu.

Vista da regido central sujeita a
inundacgdo. Neste local o acesso a cidade
fica prejudicado, além das edificagdes
afetadas.

7312000

Vista da ocupacdo na area a jusante do
campo de futebol, na estrada do Fau.

Detalhe da ocupacéo urbana proxima ao
S corrego (ao fundo das casas), com acesso
E pela estrada do Fau.

2

250000 250500

Descrigdo da Area

Aarea MIR - 11 compreende o setor de risco localizado nas imediagdes da
Estrada do Fau, no Centro de Miracatu. Trata-se de area junto de curso de
agua, que se encontra bastante assoreado, com pontos de estreitamento
da secéao, lixo e vegetacdo, que dificultam em muito a sua vazéo. As
moradias sdo de padrdo construtivo de popular a mediano, com
infraestrutura composta por rede elétrica, de telefonia, de informacao, e
agua. Em funcdo dessa area estar em planicie com baixa delividade, os
problemas se repetem anualmente, com maior intensidade nos periodos
chuvosos.

Descri¢ao do Processo Observado e/ou Potencial

Espera-se para a area MIR - 11 a ocorréncia de novos processos de
inundagdes. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 11, em fungéo da
probabilidade e gravidade, foi definido como R2 — Risco Médio.

Sugestao de Intervengoes

As medidas a seguir apresentadas, sdo de carater geral, a serem
aplicadas no municipio como um todo, pois os cursos de dgua que cortam
a cidade, tem influéncia primordial nos processos de inundagdes e
alagamentos observados. Desta forma sugere-se: (a) manutencdo
periddica, por meio de agées de desassoreamento em todos os cursos de
adgua existentes e nos canais de drenagem artificiais existentes; (b)
instalacado de sistemas de alertas por meio de sensores (estagdes de
pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de inundagdes e
algamentos em formacgéo; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislacdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de
impedir novas ocupagdes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos;
(d) execugao de estudos especificos para a implantagéao de canalizagbes
nos cursos de agua existentes e nos canais artificiais,onde ainda, assim
nao o foram, se existir viahilidade técnica para isto; (e) redirecionamento
da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e desocupadas,
distantes de assentamentos; (f) retengdes momentédneas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construgdes de diques
e polders para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como
proceder em casos de alertas nas situagdes criticas de chuvas.

Numero aproximado de moradias: 35

Namero aproximado de moradores: 140

1PL CTGeo - Sirden o ESaialoe b

TECHOLOGIEAS

Escala: 1:5.000 Municipio de Miracatu

MIR - 11 (Centro — Rua Coronel Diogo Jr. e Capitédo

Data: Abril/2018 José da Silva Leite) - Inundagéo - (R2 - Risco Médio)

RT N°.152.998-205 l Desenho N°: 11




7309000

7306000

Governo do Estado de Sao Paula
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
Casa Militar - Gabinete do Governador

Inundagao

246000

246000

MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDACOES -I |

Municipio: Miracatu
Nome da Area: MIR -12 (Vila Sao José — Estrada do Salto do Bigua, Estrada Vila Sao José e Estrada Bigua)
Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)

249000

249000

PESQUISAS
TECNOLOGICAS

[ = = k
Ponte de acesso aos bairros Vila Séo

José (ao fundo) e Barra Funda, sobre o rio
Bananal.

7309000

Vista da lateral da ponte. Durante as
chuvas intensas do inicio do ano.

7306000

Vista da ponte e do rio Bananal, em foto
tirada do fundo das residéncias atingidas
pela inundacgéo recente.

Distancia entre o muro da residéncia e o
talude marginal com o rio Bananal.

Descrigdo da Area

Aarea MIR - 12 compreende o setor de risco localizado nas imediagdes do
Rio Bananal, na Vila Sao José. Trata-se de area junto de curso de agua,
em regiao de baixa declividade, com pontos de estreitamento da secéao, e
presenca de vegetacdo, que dificultam o escoamento hidraulico. As
moradias sdo de padrdo construtivo de popular a mediano, com
infraestrutura composta por rede elétrica, de telefonia, de informacéo e
agua. Em funcdo dessa area estar em planicie com baixa delividade, a
jusante do trecho de maior declividade do rio e energia do escoamento, os
eventos de inundagdo e enxurradas se repetem anualmente, com maior
intensidade nos periodos chuvosos.

Descricdo do Processo Observado e/ou Potencial

Espera-se para a area MIR - 12 a ocorréncia de novos processos de
inundacées e enxurradas. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 12,
em fungdo da probabilidade e gravidade, foi definido como R2 — Risco
Médio.

Sugestdo de Intervengbes

As medidas a seguir apresentadas, sdo de carater geral, a serem
aplicadas no municipio como um todo, pois os cursos de agua que cortam
a cidade, tem influéncia primordial nos processos de inundagdes e
alagamentos observados. Desta forma sugere-se: (a) manutencao
periddica, por meio de agées de desassoreamento em todos os cursos de
agua existentes e nos canais de drenagem artificiais existentes; (b)
instalacéo de sistemas de alertas por meio de sensores (estagdes de
pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de inundagdes e
algamentos em formacéo; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislacdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de
impedir novas ocupacgdes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos;
(d) execugdo de estudos especificos para a implantagdo de canalizagbes
nos cursos de agua existentes e nos canais artificiais,onde ainda, assim
nao o foram, se existir viabilidade técnica para isto; (e) redirecionamento
da micro drenagem, com desagues em &reas apropriadas e desocupadas,
distantes de assentamentos; (f) retengdes momentaneas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construgées de diques
e polders para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como
proceder em casos de alertas nas situagdes criticas de chuvas.

Numero aproximado de moradias: 80

Namero aproximado de moradores: 320

1PL CTGeo - Sirden o adut e e i

TECHOLOGIEAS

Municipio de Miracatu
Escala: 1:35.000 | iR -12 (vila S&o José - Estrada do Salto do Bigua,

i : Estrada Vila Sdo José e Estrada Bigua) — Inundacéo -
Data: Abril/2018 (R2 - Risco Médio)

RT N°.152.998-205 | Desenho N°: 12




7306000

7305700

INSTITUTC DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

Casa Militar - Gabinete do Governader

Coordenadoria Estadual de Defesa cvil  MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDACOES -I

Inundacio Municipio: Miracatu
- Nome da Area: MIR -13 (Bairro Barra Funda — Estrada do Salto do Bigua, Estrada Vila Sao José e Estrada Bigua)
Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)
252300 252600 252900

Descrigdo da Area

Aarea MIR - 13 compreende o setor de risco localizado nas imediagdes do
Rio Bananal, no Bairro Barra Funda, situado @ montante da Vila Sao José.
Trata-se de area junto de curso de agua, em regido de baixa declividade,
com pontos de estreitamento da secéo, e presenca de vegetacdo, que
dificultam o escoamento hidraulico. As moradias sdo de padrdo construtivo
de popular a mediano, com infraestrutura composta por rede elétrica, de
telefonia, de informagdo e agua. Em fungdo dessa area estar em planicie
com baixa delividade, a jusante do trecho de maior declividade do rio e
energia do escoamento, os eventos de inundagdo e enxurradas se
repetem anualmente, com maior intensidade nos periodos chuvosos.

Ponte de acesso as residéncias no bairro

Barra Funda, a montante do rio Bananal. Descricdo do Processo Observado e/ou Potencial

Espera-se para a area MIR - 13 a ocorréncia de novos processos de
inundacées e enxurradas. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 13,
em fungdo da probabilidade e gravidade, foi definido como R2 — Risco
Médio.

Sugestdo de Intervengbes
As medidas a seguir apresentadas, sdo de carater geral, a serem
aplicadas no municipio como um todo, pois os cursos de agua que cortam
a cidade, tem influéncia primordial nos processos de inundagdes e
alagamentos observados. Desta forma sugere-se: (a) manutencao
periddica, por meio de agées de desassoreamento em todos os cursos de
agua existentes e nos canais de drenagem artificiais existentes; (b)
instalacéo de sistemas de alertas por meio de sensores (estagdes de
pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de inundagdes e
Padrdo de ocupagdo do local. As |algamentos em formagao; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
moradias situam-se ao longo da estrada |prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de
de acesso ao bairro, proximas as margens |impedir novas ocupagbes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos;
do rio, estando expostas as inundagdes e |(d) execugédo de estudos especificos para a implantagéo de canalizagoes
enxurradas deste corpo d'égua. nos cursos de agua existentes e nos canais artificiais,onde ainda, assim
nao o foram, se existir viabilidade técnica para isto; (e) redirecionamento
da micro

7306000

Numero aproximado de moradias: 10

Namero aproximado de moradores: 40

7305700

N v

Qenda

1PL CTGeo - Sirden o adut e e i

TECHOLOGIEAS

Municipio de Miracatu
Escala: 1:4.000 MIR - 13 (Bairro Barra Funda - Estrada do Salto

i : do Bigua, Estrada Vila Sdo José e Estrada Bigua) —
G e Inundagsio - (R2 - Risco Médio)

[ IMiR-13 (R2

252300 252600 252900
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7316500

7316200

7315900

Governo do Estado de Sao Paula
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
Casa Militar - Gabinete do Governador

Municipio: Miracatu
Nome da Area: MIR -14 (Bairro Pedro Barros — Avenida Getulio Vargas) )
Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)

Inundagao

258600 258900 259200

259200

258600 258900

MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDACOES

(=
(=]
el =
(=] "
-
[
~

Ponte sobre o rio Sdo Lourengo no bairro
Pedro Barros.

ST s S
Padrao de ocupacgao do local. Notar que
gas moradias situam-se proximas as
S margens do rio, em cota inferior ao
Etabuleiro da ponte, onde a foto foi tirada.

Edificagdes no bairro Pedro Barros. Estas

moradias  encontram-se  sujeitas ao
processo de inundagdao do rio Séao
Lourenco, neste local.

7315900

Régua linimétrica préximas as margens do
rio. Notar que as inundagdes no local
ocorrem com grande variagdo no nivel
d’agua (mais de 7 metros).

1 INSTITUTC DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

Descrigdo da Area

A area MIR - 14 compreende o setor de risco localizado nas margens do
Rio Sédo Lourencgo, no Bairro Pedro Barros. Trata-se de area junto ao curso
de agua, que apresenta grande variagdo de cota do nivel d’agua durante
os eventos de chuvas intensas, chegando a ocupar sua planicie de
inundacéo. As moradias séo de padrdo construtivo de popular a mediano,
com infraestrutura composta por rede elétrica, de telefonia, de informacgéao
e agua, situando-se na area de inundagdo do Rio S&o Lourengo. Em
fungdo dessa area estar em planicie com baixa delividade, os problemas
se repetem anualmente, com maior intensidade nos periodos chuvosos.

Descri¢ao do Processo Observado e/ou Potencial

Espera-se para a area MIR - 14 a ocorréncia de novos processos de
inundagdes. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 14, em fungao da
probabilidade e gravidade, foi definido como R2 — Risco Médio.

Sugestao de Intervengoes

As medidas a seguir apresentadas, sdo de carater geral, a serem
aplicadas no municipio como um todo, pois os cursos de dgua que cortam
a cidade, tem influéncia primordial nos processos de inundagdes e
alagamentos observados. Desta forma sugere-se: (a) manutencdo
periddica, por meio de agées de desassoreamento em todos os cursos de
adgua existentes e nos canais de drenagem artificiais existentes; (b)
instalacado de sistemas de alertas por meio de sensores (estagdes de
pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de inundagdes e
algamentos em formacgéo; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislacdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de
impedir novas ocupagdes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos;
(d) execugao de estudos especificos para a implantagéao de canalizagbes
nos cursos de agua existentes e nos canais artificiais,onde ainda, assim
nao o foram, se existir viahilidade técnica para isto; (e) redirecionamento
da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e desocupadas,
distantes de assentamentos; (f) retengdes momentédneas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construgdes de diques
e polders para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como
proceder em casos de alertas nas situagdes criticas de chuvas.

Numero aproximado de moradias: 30

Ndmero aproximado de moradores: 120

Governs do atads de §30 Paulo
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
st - Gt 40 Govemador

1pt'. e CTGeo - Sirden

TECHOLOGIEAS

Escala: 1:3.000 Municipio de Miracatu

MIR -14 (Bairro Pedro Barros — Avenida
Getulio Vargas) — Inundagéo - (R2 — Risco Médio)

Data: Abril/2018

RT N°.152.998-205 l Desenho N°: 14




Casa Militar - Gabinete do Governader INSTITUTC DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

Coordenadoria Estadual de Defesa cvil  MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDACOES -I

Inundacio Municipio: Miracatu
- Nome da Area: MIR-15 (Bairro do Engenho — Estrada Municipal do Engenho)
Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)
259000 259500 260000

Descrigdo da Area

A area MIR - 15 compreende o setor de risco localizado nas margens do
Rio Sdo Lourencgo, pela Estrada Municipal do Engenho. Trata-se de area
junto ao curso de agua, que apresenta grande variagdo de cota do nivel
d’agua durante os eventos de chuvas intensas, ocasionando inundagéo na
Estrada Municipal do Engenho, por esta se localizar em cotas inferiores a
planicie local. As moradias na beira da estrada séo de padrao construtivo
popular, com infraestrutura composta por rede elétrica, de telefonia, de
informagdo e agua, situando-se na area de inundagdo do Rio Sao
Lourengo. Em fungdo dessa area estar em planicie com baixa delividade,
os problemas se repetem anualmente, com maior intensidade nos
periodos chuvosos.

7324000
7324000

Ponte sobre o rio Sdo Lourengo no bairro
Engenho. Notar ao fundo a construgéo,

préxima ao talude marginal do rio. Descrigdo do Processo Observado e/ou Potencial

Espera-se para a area MIR - 15 a ocorréncia de novos processos de
inundacdes. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 15, em fungéo da
probabilidade e gravidade, foi definido como R2 — Risco Médio.

Sugestdo de Intervengbes
As medidas a seguir apresentadas, sdo de carater geral, a serem
aplicadas no municipio como um todo, pois os cursos de agua que cortam
a cidade, tem influéncia primordial nos processos de inundagdes e
alagamentos observados. Desta forma sugere-se: (a) manutencao
periddica, por meio de agées de desassoreamento em todos os cursos de
agua existentes e nos canais de drenagem artificiais existentes; (b)
instalacéo de sistemas de alertas por meio de sensores (estagdes de
pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de inundagdes e
Padrdo de ocupagdo do local. As |algamentos em formagdo; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
moradias situam-se na via de acesso ao |[prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de
S bairro, na planicie de inundagdo do rio impedir novas ocupacgdes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos;
2 S&o Lourenco. (d) execucdo de estudos especificos para a implantagéo de canalizagbes
nos cursos de agua existentes e nos canais artificiais,onde ainda, assim
nao o foram, se existir viabilidade técnica para isto; (e) redirecionamento
da micro drenagem, com desagues em &reas apropriadas e desocupadas,
distantes de assentamentos; (f) retengdes momentaneas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construgées de diques
e polders para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como
proceder em casos de alertas nas situagdes criticas de chuvas.

7323500

Ndmero aproximado de moradias: 10

Numero aproximado de moradores: 40

7323000
7323000

1PL CTGeo - Sirden o adut e e i

TECHOLOGIEAS

Legenda
[ IMmiR-15(R2) & Escala: 1:5.300 Municipio de Miracatu

: ! - MIR - 15 (Bairro do Engenho — Estrada Municipal

—= Data: Abril/2018 do Engenho) — Inundagio - (R2 - Risco Médio)

259000 259500 260000 T e [ Desenho N°- 15




7314000

7313000

7312000

Governo do Estado de Sao Paula
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
Casa Militar - Gabinete do Governador

Inundacio Municipio: Miracatu
- Nome da Area: MIR - 16 (Bairros Teagem | e Il — Av. Juscelino Kubitsheck)
Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)
247000 248000 249000

Legenda

247000

[ Imir-16 (R2)

248000 249000

MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDACOES

1 INSTITUTC DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

Aspecto da ocupagao nos bairros Teagem
1 (margem esquerda) e 2 (margem
direita).

Indicacdo da cota atingida pela ultima
inundacgdo do rio Sdo Lourengo, ocorrida
ainda neste ano.

7313000

7312000

Descrigdo da Area

A area MIR - 15 compreende o setor de risco localizado nas margens do
Rio Séo Lourengo, pela Avenida Juscelino Kubitsheck, nos bairros Teagem
| e Il, cada qual situado em uma margem do rio. Trata-se de area junto ao
curso de agua, que apresenta grande variagdo de cota do nivel d'agua
durante os eventos de chuvas intensas, ocasionando inundacdo da
planicie local. As moradias na beira da estrada séo de padrao construtivo
mediano a popular, com infraestrutura composta por rede elétrica, de
telefonia, de informagéo e agua, situando-se na area de inundagdo do Rio
S&o Lourengo. Em fungdo dessa area estar em planicie com baixa
delividade, os problemas se repetem anualmente, com maior intensidade
nos periodos chuvosos.

Descrigdao do Processo Observado e/ou Potencial

Espera-se para a area MIR - 16 a ocorréncia de novos processos de
inundacdes. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 16, em fungéo da
probabilidade e gravidade, foi definidoc como R2 — Risco Médio.

Sugestdo de Intervengbes

As medidas a seguir apresentadas, sdo de carater geral, a serem
aplicadas no municipio como um todo, pois os cursos de agua que cortam
a cidade, tem influéncia primordial nos processos de inundagdes e
alagamentos observados. Desta forma sugere-se: (a) manutencao
periddica, por meio de agées de desassoreamento em todos os cursos de
agua existentes e nos canais de drenagem artificiais existentes; (b)
instalacéo de sistemas de alertas por meio de sensores (estagdes de
pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de inundagdes e
algamentos em formacéo; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislacdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de
impedir novas ocupacgdes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos;
(d) execugdo de estudos especificos para a implantagdo de canalizagbes
nos cursos de agua existentes e nos canais artificiais,onde ainda, assim
nao o foram, se existir viabilidade técnica para isto; (e) redirecionamento
da micro drenagem, com desagues em &reas apropriadas e desocupadas,
distantes de assentamentos; (f) retengdes momentaneas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construgées de diques
e polders para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como
proceder em casos de alertas nas situagdes criticas de chuvas.

Ndmero aproximado de moradias: 12

Numero aproximado de moradores: 48

1pE s

TECHOLOGIEAS

CTG eo - S ird e n Eﬁ:ﬁ:ﬁ;ﬁ?« Defesa Civil

Escala: 1:13.000

Data: Abril/2018

Municipio de Miracatu
MIR - 16 (Bairros Teagem | e Il — Av. Juscelino
Kubitsheck) — Inundagao - (R2 — Risco Médio)

RT N°©.152.998-205
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APENDICE 2
FICHAS DAS AREAS DE RISCO MAPEADAS E VISTORIADAS




"

1 l _ Relatério Técnico n® 152.970-205 - 86/155
.:‘i SQUISAS

TECNOLOGICAS

AREA MIR-01

Beira Rio — Rua Municipal do Beira Rio

Risco Médio (R2) — Inundagao

Atencio: Este & um arquivo digital para
Relatério dev e 2 i
referente ao assunto aqui abordado que possui validade lega

rww.ipt.br



1 Relatorio Técnico n? 152.970-205 - 87/155
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

251100 251400

7314100
7314100

7313800
7313800

Legenda
[CImir-1 R2)

251100 251400

FIGURA 1 - Vista geral da drea mapeada MIR-01. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste Av orof. Almieida F
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

| www.ipt.br



1 Relatério Técnico n? 152.970-205 - 88/155

FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDACAO

LOCALIZACAOD

Municipio: Miracatu Area: MIR 01
Nome da drea: Beira Rio Coord E(m): 251029 Coord N{mj}: 7313797
Localizacdo: Rua Municipal do Beira Rio Data: 19/03/2018

Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson

CARACTERIZACAO DA ARFA
Tipo predominante de construcio: M Alvenaria [ Madeira [ Misto

Densidade de ocupagio: L1 [12 3 g

Condicdo das vias: [ pavimentada ™ n3o pavimentada Obs:

Sistema de drenagem superficial: Inexistente [ precario [J Satisfatério

Cobertura da area: L impermeabilizada Solo exposto Vegetada

i Presenca de erosdo nas proximidades

Altura méxima do evento deinundagdo: 2 |y, Fonte dos dados: COMDEC

Raio de alcance maximo do evento a partir do eixo do canal: 200 m Fonte dos dados: COMDEC
Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM

Tipo de canal: [ Retificado L Natural U Retilineo Meandrante [ Assoreado U Lixo L1 Entulho

Largura maxima do canal: 10 m Alturamaximadocanal: 2 m Distancia das moradias ao eixodocanal: <5 m
Presenca de assoreamento: [ ] Lixo 1 Entulho solo

Cobertura do talude marginal: [ |mpermeabilizada [ Solo exposto Vegetada

Presenca de solapamento de margem Obs: _

Presenca de intervengdes nas proximidades: ] pigque []Barragem U Piscindo Ponte [Canalizacigo [Travessia
Obs:

0 Presenca de obstrugdo ou diminui¢o de vazdo ao longo do canal

Obs:

DESCRICAO DA AREA

DEFINICAO DO GRAU DE RISCO

Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo L Baixo U Baixo L médio L] Muito Alto
Médio L] Baixo Médio L] Alto L] Muito Alto
Alto LI Baixo LI médio LI alto LI Muito Alto
Muito Alto L] Baixo L1 médio L1 Alto U Muito Alto

Numero de moradias na area: 30

FIGURA 2 - Ficha de campo da Area MIR-01.
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Foto 1. Vista do acesso na estrada do Fau ao Foto 2. Vista geral das residéncias do bairro
bairro Beira Rio. Observar que o terreno Beira Rio. Notar que a ocupacdo se instalou
apresenta cotas inferiores as da estrada de na planicie de inundagdo do Rio Sé&o
acesso. Lourenco.

Foto 3. Aspecto das moradias na rua principal Foto 4. Fim da rua de acesso ao bairro Beira

do bairro. O rio Sao Lourengo margeia o fundo Rio. Notar a distancia do rio Sdo Lourengo, ao

das residéncias a esquerda da foto. fundo da foto, em relagdo a rua (poste) e a
residéncia (a esquerda da foto).

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste

Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento - oy,

referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal i VASVASAS ;-DI hr
VYV VYV WV « S
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AREA MIR-02

Nossa Fazenda — Rua Municipal Nossa Fazenda

Risco Médio (R2) — Inundagao

nwint br
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FIGURA 3 — Vista geral da drea mapeada MIR-02. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste Av orof. Almieida Prado. 5372
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento f
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

www.ipt.br



1 Relatério Técnico n? 152.970-205 - 92/155

FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDACAO

LOCALIZACAO

Municipio: Miracatu Area: MIR 02
Nome da drea: Nossa Fazenda Coord E(m): 251472 Coord N{m): 7314768
Localizacio: Rua Municipal Nossa Fazenda ; Data: ‘19/03/'2018

Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson

CARACTERIZACAO DA AREA
Tipo predominante de construcio: ™ Alvenaria [] Madeira [ Misto

Densidade de ocupacio: 11 U2 3 Mg

Condigdo das vias: [ pavimentada M n3o pavimentada Obs:

Sistema de drenagem superficial: ™ |nexistente [ precario L] Satisfatério

Cobertura da drea: L] |mpermeabilizada Solo exposto [ vegetada

2 Presenca de eros&o nas proximidades

Altura maxima do evento deinundagdo: 2  mFonte dos dados: COMDEC

Raio de alcance maximo do evento a partir do eixo do canal: 50 m Fonte dos dados: COMDEC
Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM

Tipo de canal: [] Retificado [ Natural [ Retilineo Meandrante [ Assoreado [ Lixo L1 Entulho

Largura maxima do canal: 10 m Altura maximado canal: 2 m Distancia das moradias ao eixo do canal: 10 m
Presenca de assoreamento: ] Lixo U Entulho ™ Solo

Cobertura do talude marginal: [ jmpermeabilizada ™ Solo exposto ¥ Vegetada

Presenca de solapamento de margem Obs:

Presenca de intervencdes nas proximidades: [ Dique O Barragem U piscingo Ponte DCanaIizagéo UlTravessia
Obs:

U Presenca de obstrucdo ou diminuicdo de vazido ao longo do canal

Obs:

DESCRICAO DA AREA

DEFINICAO DO GRAU DE RISCO

Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo [J Baixo [J Baixo [J Médio L] Muito Alto
Médio LI Baixo Médio LI Alto LI Muito Alto
Alto [ Baixo LI Médio L] alto LI Muito Alto
Muito Alto LI Baixo L1 Médio L] Alto U Muito Alto

Numero de moradias na area: 15

FIGURA 4 - Ficha de campo da Area MIR-02.
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Foto 5. Vista da ponte sobre o rio do Fau, na Foto 6. Vista da margem oposta do rio do

estrada de acesso ao bairro Nossa Fazenda. Fau, sobre a ponte. Conforme relatos, este

Este bairro apresenta moradias esparsas, em trecho apresenta histérico de inundagdo com

cotas superiores as de inundagao. compromentimento do acesso as residéncias
do bairro Nossa Fazenda.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste

Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Unico documento c P AEE

referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal i § AT : ; VASVASAAT i[_‘t br
3 i A000 i 7 4 t VWV
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TECNOLOGICAS

AREA MIR-03

Centro — Rua Kay Nakamura

Risco Médio (R2) — Inundagao

Atencado: Este @ um arquivo digital para consulta. O original deste

ente as:
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FIGURA 5 — Vista geral da area mapeada MIR-03. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google

Earth Pro, 2018.

Atencdo: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

|  www.ipt.br
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FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDACAO

LOCALIZACAO

Municipio: Miracatu Area: MIR 03
Nome da drea: Centro Coord E {m): 250542 Coord N{m)}: 7312934
Localizacio: Rua Kayei Nakamura ; Data: ‘19/03/'2018

Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson
CARACTERIZACAO DA ARFA

Tipo predominante de construcio: ™ Alvenaria [] Madeira [ Misto
Densidade de ocupacio: 11 U2 3 Mg

Condigdo das vias: [ pavimentada M n3o pavimentada Obs:

Sistema de drenagem superficial: ™ |nexistente [ precario L] Satisfatério
Cobertura da drea: L] |mpermeabilizada Solo exposto [ vegetada

2 Presenca de eros&o nas proximidades

Altura maxima do evento deinundagdo: 2  mFonte dos dados: COMDEC

Raio de alcance maximo do evento a partir do eixo do canal: 100 m Fonte dos dados: COMDEC
Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM

Tipo de canal: [] Retificado [ Natural [ Retilineo Meandrante [ Assoreado [ Lixo L1 Entulho
Largura maxima do canal: 10 m Altura maximado canal: 2 m Distancia das moradias ao eixo do canal: 10 m
Presenca de assoreamento: ] |ixo UJ Entulho solo

Cobertura do talude marginal: [ jmpermeabilizada ™ Solo exposto ¥ Vegetada

Presenca de solapamento de margem Obs:

Presenca de intervengdes nas proximidades: [ Dique ] Barragem [ piscingo Ponte DCanaIizagéo W Travessia
Obs:

Presenca de obstrucdo ou diminuicdo de vazido ao longo do canal
Obs:

DESCRICAO DA AREA

DEFINICAO DO GRAU DE RISCO

Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo [J Baixo [J Baixo [J Médio L] Muito Alto
Médio LI Baixo Médio LI Alto LI Muito Alto
Alto [ Baixo LI Médio L] alto LI Muito Alto
Muito Alto LI Baixo L1 Médio L] Alto U Muito Alto

Numero de moradias na area: 05

FIGURA 6 — Ficha de campo da Area MIR-03.
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FOTO 7. Vista da rua Kayei Nakamura. FOTO 8. Vista geral do terreno e da
Observar a moradia instalada na planicie de residéncia. Ao fundo do terreno se encontra o
inundacéao do rio Sao Lourencgo. Rio Sao Lourencgo.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste

Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento 2 § c FEP NE ARG

referen in i r J si validade legal e ' ; | :
referente ao assunto aqui abordado que possui validade lega o 11 1674000 | Eax 11 37674002 i : | \'J"."-.“n.'.’.!ll:‘t.bf
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AREA MIR-04

Jardim Miracatu — Morro da Sudelpa

Risco Alto (R3) — Deslizamento

Atencio: Este & um arquivo digital para
Relatério dev e 2 i
referente ao assunto aqui abordado que possui validade lega

rww.ipt.br
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FIGURA 7 — Vista geral da area mapeada MIR-04. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.

Atem;;u: Este éum arqui\.ro digital para Dnnsui_la _0_ original deste Av. prof. Almeida Prado, 532 | Cidade Universitaria
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento S30 Paul CE S08-901 |
referente ao assunto agui abordado que possui validade legal o e A S = 5
Tel 11 37674000 | Fax 11 3767 4002

|  www.ipt.br
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FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREA DE RISCO DE DESLIZAMENTO
LOCALIZACRO
Municipio: _Miracatu Area: MIR 04
Nome da Area: Jardim Miracatu Coord E(m): 251122 Coord N (m): 7312415
Localizago: Morro da Sudelpa Data: 18/03/2018
Equipe: _Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson
UNIDADE DE ANALISE
W/ Encosta ] Margem de Cdrrego
CARACTERISTICAS DA AREA
Tipos predominantes de construgdo: alvenaria [Imadeira [misto QObs:
Densidade de ocupagio: [ 11 [z W3 [la
CondigBes dasvias:  WIpavimentada [ Ingio pavimentada Obs:
Inclinacio média do setor (°): 30
CONDICIONANTES
Encostas Naturais  Qbs:
Altura (m): 30 Inclinagio (°): 30 Distancia da moradia ao topo (m): Distancia da moradia & base (m): 3
W/Talude de Corte  Obs:
Altura (m): & Inclinacio (?): 90 Distancia da moradia ao topo (m): 10 Distdncia da moradia a base (m): 10
Material predominante: [ solo residual [Isaprolite [ Iracha alterada [ Irochasd
[] Estruturas desfavoraveis a estabilidade Obs:

[ITaludes de aterro  Obs:

Altura (m): Inclinagdo (°): Distancia da moradia ao topo (m): Distancia da moradia a base (m):
[] Macico rochoso [ JEstruturas desfavoraveis a estabilidade QOutros:

Altura (m): Inclinacdo (°): Distdncia da moradia ao topo (m): Distdncia da moradia a base (m):
[ IMataces Obs:

Depdsito localizado sobre:
Obs:

Encosta natural

[Talude de corte [ ITalude de aterro [ITalude marginal

vazamento de tubulacdo

Material presente: Wl aterro Wllixo ©Mentulho  Obs:
] Drenagens Naturais: [retificado [natural | [ retilineo [Imeandrante | [Jassoreado [(lixe [Jentulho
[Talude Marginal Altura (m): Distancia da moradia ao topo (m): Obs:
EVIDENCIAS DE MOVIMENTAGAO
trincas na moradia [ Imuros e paredes embarrigado W cicatrizes de escorregamento
[ trincas no terreno [] arvores, postes, muros inclinados Data e dimenséo:
Ddregraus de abatimento Dsolapamento de margem [ fraturas no maci¢o rochoso
AGUA
concentragéo de dgua de chuva em superficie [Jfossa
langamento de dguas servidas em superficie [ ] surgéncia d'agua Obs:

sistema de drenagem superficial: [Jinexistente (v precario [ satisfatério

VEGETACAO NA AREA OU PROXIMIDADES
presenca de arvores

vegetac3o rasteira

[]4rea desmatada

[ 4rea de cultivo:

PROCESSO DE INSTABILIZACAO
[] escorregamenta em encosta natural

escorregamento em talude de corte

Descorregamento em talude de aterro

[] escorregamento em depdsito encosta
[ Jsolapamento margem
[ erosso

[lcorrida
L] rastejo

| queda de blocos
[rolamento de blocos
Ddesplacamento

] Condicdo favoravel de estabilidade

CONDIGAO DA ESTABILIDADE DOS BLOCOS E MACICO ROCHOSO

(] Condicdo desfavordvel de estabildade

GRAU DE RISCO
[ ] Risco 4 - Muito Alto

Nimero de moradias na drea: 40 + 1 Galpéo

Risco 3 - Alto

[ Risco 2 - Médio

[ Risco 1 - Baixo ou Sem Risco

FIGURA 8 — Ficha de campo da Area MIR-04.
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FOTO 9. Vista geral do morro da Sudelpa. A
encosta extende-se pelo campo de futebol e
continua lateralmente por aproximadamente
mais 200 metros.

FOTO 10. Padrao construtivo das residéncias
no local. Notar a amplitude e declividade do
terreno.

FOTO 11. Aspecto do acesso entre a rua
Antoénio M. de Castro (abaixo) e a rua Gov.

Lucas N. Garcés (acima). Observar as
cicatrizes de escorregamentos em taludes de
corte.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

FOTO 12. Ocupacbes de meia encosta no
morro da Sudelpa, em sua porgao lateral.
Notar a modificagédo do relevo natural pelas
construgdes no local.

www.ipt.br
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FOTO 13. Residéncia atingida FOTO 14. Detalhe do entorno
por escorregamento de terra no da residéncia atingida. Nota-se
morro da Sudelpa. Notar que, a existéncia de tubulacdo de
apesar do pequeno porte do esgoto rompida no talude, a
evento, a parede dos fundos da declividade e vegetacdo do

residéncia foi destruida local.
parcialmente. Nao houve feridos.

FOTO 16. Detalhe de residéncia no topo do
morro da Sudelpa, parcialmente destruida por
deslizamento de terra. Nota-se que o processo

permanece ativo neste local, ameacando as
edificacdes abaixo deste ponto.

FOTO 15. Aspecto de talude
de corte sujeito ao processo de
escorregamento no morro da
Sudelpa. Notar a distancia
entre as moradias.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento

referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal VASVASAS ipt Dr
YV WV EVLIRLLLL
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AREA MIR-05
Ubirajara / Jardim lolanda — Av. da Saudade, Rua Jo&o Migliati / R.
Vereador Lino M. Petenha, R. Santa Rita, R. 4, R. Valdemar Lopes Ferraz

Risco Médio (R2) — Inundagao
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FIGURA 9 — Vista geral da area mapeada MIR-05. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.

Atencdo: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste s
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

|  www.ipt.br
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FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDACAO

LOCALIZACAO
Municipio: Miracatu Area: MIR 05
Nome da drea: Ubirajara /Jardim lolanda Coord E(m): 251318 Coord N{m): 7311944

Localizacio: Av. da Saudade, Rua Jodo Migliati / R. Vereador Lino M. Petenha, R. Santa Rita, R. 4, R.  Data: ‘19/03/'2018
Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson

CARACTERIZACAO DA AREA
Tipo predominante de construcio: ™ Alvenaria [] Madeira [ Misto

Densidade de ocupacdo: L11 U2 3 Llg

Condigdo das vias: [ pavimentada M n3o pavimentada Obs:

Sistema de drenagem superficial: [ |nexistente Precario U Satisfatério

Cobertura da drea: L] |mpermeabilizada Solo exposto Vegetada

O Presenca de eros&o nas proximidades

Altura maxima do evento deinundagdo: 1 Fonte dos dados: COMDEC

Raio de alcance maximo do evento a partir do eixo do canal: 50 m Fonte dos dados: COMDEC
Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM

Tipo de canal: Retificado [] Natural [ Retilineo [ Meandrante [ Assoreado [ Lixo L1 Entulho

Largura maxima do canal: 5 m Altura maximado canal: 3 m Distancia das moradias ao eixo do canal: 20 m
Presenca de assoreamento: ] |ixo Entulho ™ solo

Cobertura do talude marginal: ¥ |mpermeabilizada ¥ Solo exposto ™ Vegetada

Presenca de solapamento de margem Obs:

Presenca de intervengdes nas proximidades: [ Dique ] Barragem [ piscingo Ponte DCanaIizagéo W Travessia
Obs:

U Presenca de obstrucdo ou diminuicdo de vazido ao longo do canal

Obs:

DESCRICAO DA AREA

DEFINICAO DO GRAU DE RISCO

Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo [J Baixo [J Baixo [J Médio L] Muito Alto
Médio LI Baixo Médio LI Alto LI Muito Alto
Alto [ Baixo LI Médio L] alto LI Muito Alto
Muito Alto LI Baixo L1 Médio L] Alto U Muito Alto

Numero de moradias na area: 100

FIGURA 10 - Ficha de campo da Area MIR-05.




FOTO 17. Vista geral da rua Santa Rita, em
trecho sujeito a inundagdo. Notar o padréo das
ocupacoes, falta de sistema de drenagem de
aguas pluviais e pequeno caimento da via.

FOTO 19.
inundacéao
residéncia. Ela atingiu, aproximadamente, 1
metro em relacéo ao terreno.

Indicagdo da cota da ultima
do corrego Ubirajara, na

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste
Relatdrio, impresso e devidamente a do, & o unico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

Relatorio Técnico n? 152.970-205 - 106/155

FOTO 18. Proximidade da moradia ao cérrego

Ubirajara. Notou-se ainda a vegetagao,

assoreamento, lixo e langamento de esgotos
diretamente no corpo d’agua.

FOTO 20. Detalhe das construgdes sobre o
corrego Ubirajara. Este local é um ponto de
“estrangulamento” do escoamento devido ao
estreitamento da se¢do do corrego,
potencializando a inundagao.

WWW.IDL.Dr
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FOTO 21. Foto do corrego Ubirajara ao fim da FOTO 22. Detalhe da tubulacido de esgoto
rua Santa Rita. Notar a proximidade da rua e a instalada dentro do cérrego, o que dificulta o

ponte ali existente. escoamento do fluxo e acumula lixo sob a
ponte, potencializando a inundagdo neste
local.

7 &l i e o

FOTO 23. Tubulagio de esgoto a montante da FOTO 24. Cérrego Ubirajara proximo a rua
rua Santa Rita, dentro do cérrego Ubirajara. Vinicius de Morais. Este ponto recebe
Essa instalacao representa mais um contribuicdo da drenagem da rodovia Régis
agravante para as inundagdes na regiéo. Bitencourt, a direita da imagem.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste of Almieida Pra
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Unico documento L T < CEP AESAR.G
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal . s e : e | WWW ;D{ br
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FOTO 25. Tubulagdes de aguas pluviais em FOTO 26. Galeria de drenagem a jusante do
ponto onde ocorre inundagdo. Notar o corrego Ubirajara, proximo do campo de
assoreamento e necessidade de limpeza do futebol. De forma analoga, nota-se a
local.. necessidade de limpeza e retificagcdo destas
estruturas.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento CEn Doy c FED NEEAR-GO1
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal ol 11 37674000 | Fax 11 37674002 | int@ipt | \'-J\ﬂ\f\\!l:l[){_bf
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AREA MIR-06

Ubirajara / Jardim lolanda

Risco Muito Alto (R4) — Deslizamento

Atencdo: Este & um arquivo digital para
Relatdrio dev e 2 U
referente ao assunto aqui abordado que possui validade lega
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I mir-06 (R4)

252300 252600

FIGURA 11 — Vista geral da area mapeada MIR-06. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.

Atencdo: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste At
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

|  www.ipt.br
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FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREA DE RISCO DE DESLIZAMENTO

LOCALIZACAO
Municipio: _Miracatu Area: MIR 06
Nome da Area: Ubirajara / Jardim lolanda Coord E(m): 252449 Coord N (m): 7312148
Localiza¢do: Data: 19/03/2018

Equipe:

Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson

UNIDADE DE ANALISE
W/ Encosta

] Margem de Cdrrego

CARACTERISTICAS DA AREA
Tipos predominantes de construgdo:

Ll [
[ pavimentada
45

Densidade de ocupacio:
Condigdes das vias:

Inclinacdo média do setor (°):

Wlalvenaria
Vi3

Wingo pavimentada

[Imadeira  [misto

[a

QObs:

Obs:

CONDICIONANTES

[JEncostas Naturais ~ Obs:

Altura (m): Inclinagdo (°):

Distancia da moradia ac topo (m): Distdncia da moradia a base (m):

[ITalude de Corte
Altura (m):

Obs:
Inclinagdo (°):
Material predominante: [solo residual

[] Estruturas desfavoraveis a estabilidade

Distancia da moradia ao topo (m): Distdncia da moradia a base (m):

[] saprolito [ Iracha alterada [Jrochasé

Obs:

Obs:

Inclinagdo (°):

WITaludes de aterro

Altura (m): 10 45

Distancia da moradia ao topo (m): Distancia da moradia a base (m): 1

[] Macico rochoso

Altura (m): Inclinagdo (°):

[ JEstruturas desfavoraveis a estabilidade

QOutros:

Distancia da maoradia ao topo (m): Distancia da moradia a base (m):

[ IMataces Obs:

Depdsito localizado sobre:
Obs:

[JEncosta natural

[Talude de corte W Talude de aterro [ITalude marginal

Material presente: [ Jaterro [llixo [lentulho  Obs:
] Drenagens Naturais: [retificado [natural | [ retilineo [Imeandrante | [Jassoreado [(lixe [Jentulho
[Talude Marginal Altura (m): Distancia da moradia ao topo (m): Obs:

EVIDENCIAS DE MOVIMENTAGAO
trincas na moradia

trincas no terreno
Ddregraus de abatimento

[ Imuros e paredes embarrigado
[] arvores, postes, muros inclinados

] solapamento de margem

W cicatrizes de escarregamento
Data e dimensdo:

[ fraturas no maci¢o rochoso

AGUA
concentragéo de dgua de chuva em superficie
langamento de dguas servidas em superficie

vazamento de tubulacdo

[Jfossa
[ ] surgéncia d'4gua  Obs:

sistema de drenagem superficial: inexistente [ precario [ satisfatério

VEGETACAO NA AREA OU PROXIMIDADES
presenca de arvores

vegetac3o rasteira

[]4rea desmatada

[ 4rea de cultivo:

PROCESSO DE INSTABILIZACAO
[] escorregamenta em encosta natural

] escorregamento em talude de corte

escorregamento em talude de aterro

escorregamento em depdsito encosta
[ Jsolapamento margem
[ erosso

[lcorrida
L] rastejo

| queda de blocos
[rolamento de blocos
Ddesplacamento

] Condicdo favoravel de estabilidade

CONDIGAO DA ESTABILIDADE DOS BLOCOS E MACICO ROCHOSO

(] Condicdo desfavordvel de estabildade

GRAU DE RISCO
Risco 4 - Muito Alto

Nimero de moradias na area: 10

[ JRisco 3 - Alto

[ Risco 2 - Médio

[ Risco 1 - Baixo ou Sem Risco

FIGURA 12 - Ficha de campo da Area MIR-06.
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FOTO 27. Vista geral de escorregamento de
talude da rodovia Régis Bitencourt em direcéo
a rua Vinicius de Morais. Notar a residéncia

atingida ao “pé” do talude.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

Relatorio Técnico n? 152.970-205 - 112/155

FOTO

28. Residéncia atingida  por
escorregamento do talude da rodovia. N&o
houve vitimas. A casa vizinha também foi
desocupada apos este evento.

www.ipt.br
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AREA MIR-07

Ubirajara / Jardim lolanda

Risco Alto (R3) — Deslizamento

Atencado: Este @ um arquivo digital para consulta. O original deste

ente as:
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FIGURA 13 — Vista geral da area mapeada MIR-07. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.

Atem;;u: Este éum arqui\.ro digital para Dnnsui_la _0_ original deste Av. prof. Almeida Prado, 532 | Cidade Universitaria
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento S30 Paul CE S08-901 |
referente ao assunto agui abordado que possui validade legal o e A S = 5
Tel 11 37674000 | Fax 11 3767 4002

|  www.ipt.br




T W
¥ N r . ra 0 0
3 E ";;‘ 5 Relatorio Técnico n® 152.970-205 - 115/155
i y B
it
ped
FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREA DE RISCO DE DESLIZAMENTO
LOCALIZACRO
Municipio: _Miracatu Area: MIR 07
Nome da Area: Ubirajara / Jardim lolanda Coord E(m): 251941 Coord N (m): 7312109
Localiza¢do: Data: 19/03/2018
Equipe: _Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson
UNIDADE DE ANALISE
W/ Encosta ] Margem de Cdrrego
CARACTERISTICAS DA AREA
Tipos predominantes de construgdo: alvenaria [Imadeira [misto QObs:
Densidade de ocupagio: [ 11 [z W3 [la
CondigBes dasvias:  WIpavimentada [ Ingio pavimentada Obs:
Inclinacio média do setor (°): 25
CONDICIONANTES
Encostas Naturais  Qbs:
Altura (m): 30 Inclinagio (°): 25 Distancia da moradia ao topo (m): Distancia da moradia & base (m): 2
W/Talude de Corte  Obs:
Altura (m): 10 Inclinacio (?): 90 Distancia da moradia ao topo (m): Distdncia da moradia & base (m): 1
Material predominante: [ solo residual [Isaprolite [ Iracha alterada [ Irochasd
[] Estruturas desfavoraveis a estabilidade Obs:

[ITaludes de aterro  Obs:

Altura (m): Inclinagdo (°): Distancia da moradia ao topo (m): Distancia da moradia a base (m):
[] Macico rochoso [ JEstruturas desfavoraveis a estabilidade QOutros:

Altura (m): Inclinacdo (°): Distdncia da moradia ao topo (m): Distdncia da moradia a base (m):
[ IMataces Obs:

Depdsito localizado sobre:
Obs:

Encosta natural

W Talude de corte [ ITalude de aterro [ITalude marginal

vazamento de tubulacdo

Material presente: [ Jaterro Wllixo ©Mentulho  Obs:
] Drenagens Naturais: [retificado [natural | [ retilineo [Imeandrante | [Jassoreado [(lixe [Jentulho
[Talude Marginal Altura (m): Distancia da moradia ao topo (m): Obs:
EVIDENCIAS DE MOVIMENTAGAO
trincas na moradia [ Imuros e paredes embarrigado W cicatrizes de escorregamento
[ trincas no terreno arvores, postes, muros inclinados Data e dimenséo:
Ddregraus de abatimento Dsolapamento de margem [ fraturas no maci¢o rochoso
AGUA
concentragéo de dgua de chuva em superficie [Jfossa
langamento de dguas servidas em superficie [ ] surgéncia d'agua Obs:

sistema de drenagem superficial: [Jinexistente [ precario [ satisfatério

VEGETACAO NA AREA OU PROXIMIDADES
presenca de arvores

vegetac3o rasteira

[]4rea desmatada

[ 4rea de cultivo:

PROCESSO DE INSTABILIZACAO
[] escorregamenta em encosta natural

escorregamento em talude de corte

Descorregamento em talude de aterro

[] escorregamento em depdsito encosta
[ Jsolapamento margem
[ erosso

[lcorrida
L] rastejo

| queda de blocos
[rolamento de blocos
Ddesplacamento

] Condicdo favoravel de estabilidade

CONDIGAO DA ESTABILIDADE DOS BLOCOS E MACICO ROCHOSO

(] Condicdo desfavordvel de estabildade

GRAU DE RISCO
[ ] Risco 4 - Muito Alto

Niamero de moradias na area: 06

Risco 3 - Alto

[ Risco 2 - Médio

[ Risco 1 - Baixo ou Sem Risco

FIGURA 14 — Ficha de campo da Area MIR-07.
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FOTO 29. Padrdo de ocupagao de encosta
nos bairros Ubirajara e Jardim lolanda, entre
as ruas Vinicius de Morais e Adoniran
Barbosa. Notar a proximidade das casas aos
taludes de corte.

FOTO 31.

Talude de corte rente a rua
Pixinguinha. Notar a proximidade do talude
com a residéncia na cota inferior e os indicios

de escorregamentos pretéritos com a
presenca de escombros de muros e paredes.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

FOTO 30.

Indicios de movimentagdo do

terreno entre as moradias. Notar a

precariedade do sistema de drenagem, o
langcamento de esgoto a céu aberto e entulho
e lixo depositado na encosta.

FOTO 32. Detalhe do escorregamento de
talude de corte na rua Vinicius de Morais.
Notar a surgéncia d"agua na base.

www.ipt.br
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Risco Alto (R3) — Deslizamento
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FIGURA 15 — Vista geral da drea mapeada MIR-08. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste Av orof. Almieida Prado. 5372
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento f
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

www.ipt.br
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FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREA DE RISCO DE DESLIZAMENTO

LOCALIZACAO
Municipio: _Miracatu Area: MIR 08
Nome da Area: _Jardim lolanda Coord E(m): 252433 Coord N (m): 7312292
Localizaco: Rua Orlando Silva Data: 19/03/2018

Equipe: _Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson
UNIDADE DE ANALISE
W/ Encosta ] Margem de Cdrrego

CARACTERISTICAS DA AREA

Tipos predominantes de construgdo: alvenaria [Imadeira [misto QObs:
Densidade de ocupacio: (1 2 W3 [a
CondigBes dasvias: [ _Ipavimentada  MInso pavimentada Obs:
Inclinacio média do setor (°): 30
CONDICIONANTES
Encostas Naturais ~ Obs:
Altura (m): 30 Inclinagio (°): 30 Distancia da moradia ao topo (m): Distancia da moradia & base (m):
WlTalude de Corte  Obs:
Altura (m): 7 Inclinacio (?): 90 Distancia da moradia ao topo (m): Distdncia da moradia & base (m): 1
Material predominante: [ solo residual [Isaprolite [ Iracha alterada [ Irochasd
] Estruturas desfavaraveis a estabilidade Obs:

WITaludes de aterro Obs:

Altura (m): 5 Inclinacio (°): 45 Distancia da moradia ao topo (m): Distancia da moradia a base (m): 5
[] Macico rochoso [ JEstruturas desfavoraveis a estabilidade QOutros:

Altura (m): Inclinagéo (°): Distancia da moradia ao topo (m}: Distancia da moradia a base (m):

[ IMataces Obs:

Depdsito localizado sobre:
Obs:

Encosta natural

[Talude de corte W Talude de aterro [ITalude marginal

vazamento de tubulacdo

Material presente: Wl aterro [llixo [lentulho  Obs:
] Drenagens Naturais: [retificado [natural | [ retilineo [Imeandrante | [Jassoreado [(lixe [Jentulho
[Talude Marginal Altura (m): Distancia da moradia ao topo (m): Obs:
EVIDENCIAS DE MOVIMENTAGAO
[ trincas na moradia [ Imuros e paredes embarrigado [ Icicatrizes de escorregamento
trincas no terreno [] arvores, postes, muros inclinados Data e dimenséo:
Ddregraus de abatimento Dsolapamento de margem [ fraturas no maci¢o rochoso
AGUA
concentragéo de dgua de chuva em superficie [Jfossa
langamento de dguas servidas em superficie [ ] surgéncia d'agua Obs:

sistema de drenagem superficial: [Jinexistente [ precario [ satisfatério

VEGETACAO NA AREA OU PROXIMIDADES
presenca de arvores

vegetac3o rasteira

[]4rea desmatada

[ 4rea de cultivo:

PROCESSO DE INSTABILIZACAO
[] escorregamenta em encosta natural

] escorregamento em talude de corte

escorregamento em talude de aterro

[] escorregamento em depdsito encosta
[ Jsolapamento margem
[ erosso

[lcorrida
L] rastejo

| queda de blocos
[rolamento de blocos
Ddesplacamento

] Condicdo favoravel de estabilidade

CONDIGAO DA ESTABILIDADE DOS BLOCOS E MACICO ROCHOSO

(] Condicdo desfavordvel de estabildade

GRAU DE RISCO
[ ] Risco 4 - Muito Alto

Nimero de moradias na area: 10

Risco 3 - Alto

[ Risco 2 - Médio

[ Risco 1 - Baixo ou Sem Risco

FIGURA 16 — Ficha de campo da Area MIR-08.
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FOTO 33. Padrdo de ocupacdo na rua FOTO 34. Novas moradias ao fim da rua
Adoniran Barbosa. Notar a proximidade das Adoniran Barbosa. Notar a precariedade do
casas aos taludes de corte. sistema de drenagem na encosta.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento CEn Doy c FED NEEAR-GO1
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal ol 11 37674000 | Fax 11 37674002 | int@ipt | \'-J\ﬂ\f\\!l:l[){_bf
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Vila Matsuda — Rua Pernambuco

Risco Médio (R2) — Inundagao
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FIGURA 17 — Vista geral da drea mapeada MIR-09. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste Av orof. Almieida Prado. 532
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Unico documento = ._ CED NEEIE.C
referen n i m i validade legal A b = 1 :

eferente ao assunto aqui abordado que possui validade lega ol 11 37674000 | Fax 11 37674002 | int@ipt | | \-"'J‘L"»"L"J.!Dt.bf
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FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDACAO

LOCALIZACAO

Municipio: Miracatu Area: MIR 09
Nome da drea: Vila Matsuda Coord E(m): 254883 Coord N (m): 7312248
Localizacio: Rua Pernambuco ; Data: ‘19/03/'2018

Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson

CARACTERIZACAO DA AREA
Tipo predominante de construcio: ™ Alvenaria [] Madeira [ Misto

Densidade de ocupacdo: L11 U2 3 Llg

Condigdo das vias: [ pavimentada M n3o pavimentada Obs:

Sistema de drenagem superficial: [ |nexistente Precario U Satisfatério

Cobertura da drea: L] |mpermeabilizada Solo exposto Vegetada

O Presenca de eros&o nas proximidades

Altura maxima do evento deinundagdo: 1 Fonte dos dados: COMDEC

Raio de alcance maximo do evento a partir do eixo do canal: 10 m Fonte dos dados: COMDEC
Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM

Tipo de canal: [ Retificado Natural Retilineo [J Meandrante [ Assoreado [ Lixo [ Entulho

Largura maxima do canal: 3 m Alturamaximadocanal: 2 m Distancia das moradias ao eixo do canal: 10 m
Presenca de assoreamento: ] Lixo U Entulho ™ Solo

Cobertura do talude marginal: (] jmpermeabilizada ¥ Solo exposto ™ Vegetada

Presenca de solapamento de margem Obs:

Presenca de intervengdes nas proximidades: [ Dique ] Barragem [ piscingo Ponte DCanaIizagéo [ Travessia
Obs:

U Presenca de obstrucdo ou diminuicdo de vazido ao longo do canal

Obs:

DESCRICAO DA AREA

DEFINICAO DO GRAU DE RISCO

Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo [J Baixo [J Baixo [J Médio L] Muito Alto
Médio LI Baixo Médio LI Alto LI Muito Alto
Alto [ Baixo LI Médio L] alto LI Muito Alto
Muito Alto LI Baixo L1 Médio L] Alto U Muito Alto

Numero de moradias na area: 86

FIGURA 18 - Ficha de campo da Area MIR-09.
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FOTO 35. Vista geral da vila Matsuda. Notara FOTO 36. Padrdo de ocupacdo da vila
distancia do corrego para a via de acesso ao Matsuda. O processo de inundagdo do
bairro. cérrego atinge as casas da foto.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste

Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento - D AEE

referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal i VASVASAS ;'[_‘T hr
) T | VYV VYV WV « S
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AREA MIR-10

Bairro do Moraes — Estrada do Moraes

Risco Médio (R2) — Inundagao

Atencio: Este & um arquivo digital para
Relatério dev e 2 i
referente ao assunto aqui abordado que possui validade lega

rww.ipt.br
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FIGURA 19 — Vista geral da drea mapeada MIR-10. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste Av orof. Almieida Prado. 5372
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento f
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

www.ipt.br
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FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDACAO

LOCALIZACAO

Municipio: Miracatu Area: MIR 10
Nome da drea: Bairro do Moraes Coord E(m): 257519 Coord N {m): 7311457
Localizacio: Estrada do Moraes ; Data: ‘19/03/'2018

Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson

CARACTERIZACAO DA AREA
Tipo predominante de construcio: ™ Alvenaria [] Madeira [ Misto

Densidade de ocupacdo: L11 U2 3 Llg

Condigdo das vias: M pavimentada U ndo pavimentada Obs:

Sistema de drenagem superficial: [ |nexistente Precario U Satisfatério

Cobertura da drea: L] |mpermeabilizada Solo exposto [ vegetada

O Presenca de eros&o nas proximidades

Altura maxima do evento de inundagdo: 3 Fonte dos dados: COMDEC

Raio de alcance maximo do evento a partir do eixo do canal: 50 m Fonte dos dados: COMDEC
Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM

Tipo de canal: [] Retificado [ Natural [ Retilineo Meandrante [ Assoreado [ Lixo L1 Entulho

Largura maxima do canal: 10 m Altura maximado canal: 2 m Distancia das moradias ao eixo do canal: 50 m
Presenca de assoreamento: ] Lixo U Entulho T Solo

Cobertura do talude marginal: (] jmpermeabilizada [ Solo exposto ™ Vegetada

O Presenca de solapamento de margem Obs:

Presenca de intervengdes nas proximidades: [ Dique ] Barragem [ piscingo Ponte DCanaIizagéo W Travessia
Obs:

U Presenca de obstrucdo ou diminuicdo de vazido ao longo do canal

Obs:

DESCRICAO DA AREA

DEFINICAO DO GRAU DE RISCO

Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo [J Baixo [J Baixo [J Médio L] Muito Alto
Médio LI Baixo Médio LI Alto LI Muito Alto
Alto [ Baixo LI Médio L] alto LI Muito Alto
Muito Alto LI Baixo L1 Médio L] Alto U Muito Alto

Numero de moradias na area: 23

FIGURA 20 - Ficha de campo da Area MIR-10
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PESQUISAS
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FOTO 37. Vista do acesso ao bairro do FOTO 38. Vista da escola e residéncia

Moraes. A regido possui pouco adensamento sujeitas ao processo de inundagdo do rio

habitacional. Quati. Este rio situa-se entre 20 e 30 metros
ao fundo dessas construgdes.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste

Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento 2 § c FEP NE ARG

referen in i r J si validade legal e ' ; | :
referente ao assunto aqui abordado que possui validade lega o 11 1674000 | Eax 11 37674002 i : | \'J"."-.“n.'.’.!ll:‘t.bf
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AREA MIR-11

Centro — Rua Coronel Diogo Jr e Capitao José da Silva Leite

Risco Médio (R2) — Inundacéao

Atencado: Este & um arquivo digital pa
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FIGURA 21 - Vista geral da drea mapeada MIR-11. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste Ay orof. Alrie
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

|  www.ipt.br
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FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDACAO

LOCALIZACAO

Municipio: Miracatu Area: MIR 11
Nome da drea: Centro Coord E {m): 250283 Coord N{m): 7311759
Localizacio: Rua Coronel Diogo Ir e Capitio José da Silva Leite ' Data: 19/03/2018

Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson

CARACTERIZACAO DA AREA
Tipo predominante de construcio: ™ Alvenaria [] Madeira [ Misto

Densidade de ocupacdo: L11 U2 3 Llg

Condigdo das vias: M pavimentada U ndo pavimentada Obs:

Sistema de drenagem superficial: [ |nexistente Precario U Satisfatério

Cobertura da drea: L] |mpermeabilizada Solo exposto Vegetada

O Presenca de eros&o nas proximidades

Altura maxima do evento deinundagdo: 2  mFonte dos dados: COMDEC

Raio de alcance maximo do evento a partir do eixo do canal: 30 m Fonte dos dados: COMDEC
Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM

Tipo de canal: [ Retificado Natural Retilineo Meandrante [ Assoreado [ Lixo L1 Entulho

Largura maxima do canal: 4 m Altura maximadocanal: 3 m Distancia das moradias ao eixo do canal: 30 m
Presenca de assoreamento: W] |ixo Entulho ™ solo

Cobertura do talude marginal: [ jmpermeabilizada ™ Solo exposto ™ Vegetada

O Presenca de solapamento de margem Obs:

Presenca de intervencdes nas proximidades: [ Dique O Barragem U piscingo Ponte DCanaIizagéo MTravessia
Obs:

U Presenca de obstrucdo ou diminuicdo de vazido ao longo do canal

Obs:

DESCRICAO DA AREA

DEFINICAO DO GRAU DE RISCO

Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo [J Baixo [J Baixo [J Médio L] Muito Alto
Médio LI Baixo Médio LI Alto LI Muito Alto
Alto [ Baixo LI Médio L] alto LI Muito Alto
Muito Alto LI Baixo L1 Médio L] Alto U Muito Alto

Numero de moradias na area: 35

FIGURA 22 - Ficha de campo da Area MIR-11.
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FOTO 39. Codrrego entre a avenida FOTO 40. Vista da regido central sujeita a
Washington Luis e a rodovia Régis Bitencourt inundagéo. Neste local o acesso a cidade fica
no centro de Miracatu. Notar a vegetacdo, prejudicado, além das edifica¢des afetadas.
assoreamento e lixo no corpo d’agua.

"

FOTO 41. Corpo d’'dagua préoximo ao campo FOTO 42. Continuagdo do corrego apos o
de futebol, paralelo a rua Soko Kaio. O campo de futebol. A vegetagao, assoreamento
processo de inundagao segue da area anterior e interferéncias no escoamento sdo causas da
(Foto 2), para esta. inundagao.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste

Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento c P AEE

referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal § AT ; VASVASAAT i[_‘t br
i j 74 t VWV
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FOTO 43. Vista da ocupagdo na area a
jusante do campo de futebol, na estrada do
Fau. Notar a precariedade das instalacbes
sanitarias e urbanas, além dos processos de
erosao marginal do rio.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal
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5

FOTO 44. Detalhe da ocupacado urbana
préxima ao corrego (ao fundo das casas), com
acesso pela estrada do Fau. Este local sofre
inundagao deste corpo d’agua e do rio Séao
Lourencgo, onde ambos se encontram.

www.ipt.br
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AREA MIR-12

Vila S&o José — Estr. do Salto do Bigua, Estr. Vila Sdo José e Estr. Bigua

Risco Médio (R2) — Inundacéao
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FIGURA 23 - Vista geral da area mapeada MIR-12. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste Av orof. Almieida Prado. 532
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Unico documento o ._ CED NEEIE.C
referen n i m i validade legal A e e :

eferente ao assunto aqui abordado que possui validade lega ol 11 37674000 | Fax 11 37674002 | int@ipt | | \-"'J‘L"»"L"J.!Dt.bf
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FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDACAO

LOCALIZACAO

Municipio: Miracatu Area: MIR 12
Nome da drea: Vila S3o0 José Coord E(m): 246158 Coord N (m): 7307806
Localizacio: Estr. do Salto do Bigua, Estr. Vila S30 José e Estr. Bigua ; Data: ‘19/03/'2018

Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson

CARACTERIZACAO DA AREA
Tipo predominante de construcio: ™ Alvenaria [] Madeira [ Misto

Densidade de ocupacdo: L11 U2 3 Llg

Condi¢ao das vias: Wl pavimentada ™ ndo pavimentada Obs:

Sistema de drenagem superficial: [ |nexistente Precario U Satisfatério

Cobertura da drea: L] |mpermeabilizada Solo exposto Vegetada

O Presenca de eros&o nas proximidades

Altura maxima do evento deinundagdo: 1 Fonte dos dados: COMDEC

Raio de alcance maximo do evento a partir do eixo do canal: 40 m Fonte dos dados: COMDEC
Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM

Tipo de canal: [ Retificado Natural Retilineo [J Meandrante [ Assoreado [ Lixo [ Entulho

Largura maxima do canal: 10 m Altura maximadocanal: 5 m Distancia das moradias ao eixo do canal: 20 m
Presenca de assoreamento: W] |ixo Entulho ™ solo

Cobertura do talude marginal: [ jmpermeabilizada ™ Solo exposto ™ Vegetada

O Presenca de solapamento de margem Obs:

Presenca de intervencdes nas proximidades: [ Dique O Barragem U piscingo Ponte DCanaIizagéo MTravessia
Obs:

U Presenca de obstrucdo ou diminuicdo de vazido ao longo do canal

Obs:

DESCRICAO DA AREA

DEFINICAO DO GRAU DE RISCO

Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo [J Baixo [J Baixo [J Médio L] Muito Alto
Médio LI Baixo Médio LI Alto LI Muito Alto
Alto [ Baixo LI Médio L] alto LI Muito Alto
Muito Alto LI Baixo L1 Médio L] Alto U Muito Alto

Numero de moradias na area: 80

FIGURA 24 - Ficha de campo da Area MIR-12.
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FOTO 45. Ponte de acesso aos bairros Vila FOTO 46. Vista da lateral da ponte.

Sao José (ao fundo) e Barra Funda, sobre Durante as chuvas intensas do inicio do

o rio Bananal. Notar os processos ano, a ponte sofreu galgamento, com a

erosivos nas margens. destruicdo da sua protecdo lateral,
conforme se observa na foto.

FOTO 48. Distadncia entre o muro da
residéncia e o talude marginal com o rio
Bananal. O ultimo processo de inundagao,
neste ano, atingiu esta cota.

FOTO 47. Vista da ponte e do
rio Bananal, em foto tirada do
fundo das residéncias atingidas
pela inundagao recente. Notar
que, apesar do grande desnivel,
a ultima cheia conseguiu atingir a
cota observada.

Atencdo: Este é um arguivo digital pa su
Relatério, impresso e « mente as! 0, & o Unic
referente ao assunto aqui abordado que possui valid

wiwanar int br
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AREA MIR-13
Bairro Barra Funda — Estr. do Salto do Bigua, Estr. Vila Sdo José e Estr.

Bigua

Risco Médio (R2) — Inundagao
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FIGURA 25 — Vista geral da area mapeada MIR-13.

Earth Pro, 2018.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google

00 | Fax 11 37674002 | ipteipthr | WWW.ipt.br
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FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDACAO

LOCALIZACAO

Municipio: Miracatu Area: MIR 13
Nome da drea: Bairro Barra Funda Coord E(m): 252571 Coord N {m): 7305934
Localizacio: Estr. do Salto do Bigua, Estr. Vila S30 José e Estr. Bigua ; Data: ‘19/03/'2018

Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson

CARACTERIZACAO DA AREA
Tipo predominante de construcio: ™ Alvenaria [] Madeira [ Misto

Densidade de ocupacio: 11 U2 3 Mg

Condigdo das vias: [ pavimentada M n3o pavimentada Obs:

Sistema de drenagem superficial: ™ |nexistente [ precario L] Satisfatério

Cobertura da drea: L] |mpermeabilizada Solo exposto Vegetada

2 Presenca de eros&o nas proximidades

Altura maxima do evento deinundagdo: 2  mFonte dos dados: COMDEC

Raio de alcance maximo do evento a partir do eixo do canal: 50 m Fonte dos dados: COMDEC
Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM

Tipo de canal: [ Retificado Natural Retilineo [J Meandrante [ Assoreado [ Lixo [ Entulho

Largura maxima do canal: 5 m Altura maximadocanal: 3 m Distancia das moradias ao eixo do canal: 30 m
Presenca de assoreamento: ] Lixo U Entulho ™ Solo

Cobertura do talude marginal: [ jmpermeabilizada ™ Solo exposto ™ Vegetada

O Presenca de solapamento de margem Obs:

Presenca de intervengdes nas proximidades: [ pDique [ Barragem [Piscindo M ponte Ucanalizacio [Travessia
Obs:

U Presenca de obstrucdo ou diminuicdo de vazido ao longo do canal

Obs:

DESCRICAO DA AREA

DEFINICAO DO GRAU DE RISCO

Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo [J Baixo [J Baixo [J Médio L] Muito Alto
Médio LI Baixo LI médio LI Alto LI Muito Alto
Alto [ Baixo M Mmédio L] alto LI Muito Alto
Muito Alto LI Baixo L1 Médio L] Alto U Muito Alto

Numero de moradias na area: 10

FIGURA 26 - Ficha de campo da Area MIR-13.
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FOTO 49. Ponte de acesso as residéncias
no bairro Barra Funda, a montante do rio

Bananal. Neste local o escoamento do
caracteriza-se pela alta energia, devido as
declividades do relevo.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal
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FOTO 50. Padrao de ocupacéo do local. As
moradias situam-se ao longo da estrada
de acesso ao bairro, proximas as margens
do rio, estando expostas as inundacdes e
enxurradas deste corpo d’agua.

www.ipt.br
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AREA MIR-14

Bairro Pedro Barros — Av. Getulio Vargas

Risco Médio (R2) — Inundagao

Atencio: Este & um arquivo digital para
Relatério dev e 2 i
referente ao assunto aqui abordado que possui validade lega

rww.ipt.br
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FIGURA 27 — Vista geral da drea mapeada MIR-14. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste Av orof. Almieida Prado. 532
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

| www.ipt.br
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FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDACAO

LOCALIZACAO

Municipio: Miracatu Area: MIR 14
Nome da drea: Bairro Pedro Barros Coord E(m): 258911 Coord N{m): 7316143
Localizacio: Av. Getulio Vargas ; Data: ‘19/03/'2018

Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson

CARACTERIZACAO DA AREA
Tipo predominante de construcio: ™ Alvenaria [] Madeira [ Misto

Densidade de ocupacdo: L11 U2 3 Llg

Condigdo das vias: [ pavimentada M n3o pavimentada Obs:

Sistema de drenagem superficial: [ |nexistente Precario U Satisfatério

Cobertura da drea: L] |mpermeabilizada Solo exposto Vegetada

O Presenca de eros&o nas proximidades

Altura maxima do evento deinundagdo: 5 mFonte dos dados: COMDEC

Raio de alcance maximo do evento a partir do eixo do canal: 20 m Fonte dos dados: COMDEC
Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM

Tipo de canal: [ Retificado Natural  [J Retilineo Meandrante [ Assoreado [ Lixo L1 Entulho

Largura maxima do canal: 10 m Altura maximadocanal: 5 m Distancia das moradias ao eixo do canal: 40 m
Presenca de assoreamento: ] |ixo Entulho ™ solo

Cobertura do talude marginal: [ jmpermeabilizada ™ Solo exposto ™ Vegetada

O Presenca de solapamento de margem Obs:

Presenca de intervencdes nas proximidades: [ Dique O Barragem U piscingo Ponte DCanaIizagéo UlTravessia
Obs:

U Presenca de obstrucdo ou diminuicdo de vazido ao longo do canal

Obs:

DESCRICAO DA AREA

DEFINICAO DO GRAU DE RISCO

Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo [J Baixo [J Baixo [J Médio L] Muito Alto
Médio LI Baixo Médio LI Alto LI Muito Alto
Alto [ Baixo LI Médio L] alto LI Muito Alto
Muito Alto LI Baixo L1 Médio L] Alto U Muito Alto

Numero de moradias na area: 30

FIGURA 28 - Ficha de campo da Area MIR-14.
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FOTO 51. Ponte sobre o rio S&o0 Loureng¢o no
bairro Pedro Barros. Notar ao fundo as
construgcdes do bairro, préximas ao talude
marginal do rio.

Rt i’ BN T

FOTO 53. Edificagdes no bairro Pedro Barros.
Estas moradias encontram-se sujeitas ao
processo de inundagdo do rio Sdo Lourenco,
neste local.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal
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FOTO 52. Padrao de ocupacgao do local. Notar
que as moradias situam-se proximas as
margens do rio, em cota inferior ao tabuleiro
da ponte, onde a foto foi tirada.

FOTO 54. Régua linimétrica proximas as
margens do rio. Notar que as inundagdes no
local ocorrem com grande variagdo no nivel
d’agua (mais de 7 metros).

WWW.IPL.DIr
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AREA MIR-15

Bairro do Engenho — Estrada Municipal do Engenho

Risco Médio (R2) — Inundacéao

Atencado: Este & um arquivo digital pa
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FIGURA 29 - Vista geral da drea mapeada MIR-15. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste Av orof. Almieida Prado. 532
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

www.ipt.br
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FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDACAO

LOCALIZACAO

Municipio: Miracatu Area: MIR 15
Nome da drea: Bairro do Engenho Coord E(m): 259068 Coord N(m): 7323728
Localizagio: Estrada Municipal do Engenho ' Data: 19/03/2018

Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson

CARACTERIZACAO DA AREA
Tipo predominante de construcio: ™ Alvenaria [] Madeira [ Misto

Densidade de ocupacdo: L11 U2 3 Llg

Condigdo das vias: [ pavimentada M n3o pavimentada Obs:

Sistema de drenagem superficial: ™ |nexistente [ precario L] Satisfatério

Cobertura da drea: L] |mpermeabilizada Solo exposto Vegetada

O Presenca de eros&o nas proximidades

Altura maxima do evento deinundagdo: 2  mFonte dos dados: COMDEC

Raio de alcance maximo do evento a partir do eixo do canal: 20 m Fonte dos dados: COMDEC
Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM

Tipo de canal: [ Retificado Natural Retilineo [J Meandrante [ Assoreado [ Lixo [ Entulho

Largura maxima do canal: 5 m Altura maximado canal: 3 m Distancia das moradias ao eixo do canal: m
Presenca de assoreamento: ] Lixo U Entulho ™ Solo

Cobertura do talude marginal: [ jmpermeabilizada ™ Solo exposto ™ Vegetada

O Presenca de solapamento de margem Obs:

Presenca de intervencdes nas proximidades: [ Dique O Barragem U piscingo Ponte DCanaIizagéo UlTravessia
Obs:

U Presenca de obstrucdo ou diminuicdo de vazido ao longo do canal

Obs:

DESCRICAO DA AREA

DEFINICAO DO GRAU DE RISCO

Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo [J Baixo [J Baixo [J Médio L] Muito Alto
Médio LI Baixo Médio LI Alto LI Muito Alto
Alto [ Baixo LI Médio L] alto LI Muito Alto
Muito Alto LI Baixo L1 Médio L] Alto U Muito Alto

Numero de moradias na area: 10

FIGURA 30 - Ficha de campo da Area MIR-15.
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FOTO 55. Ponte sobre o rio S&o Lourenco no FOTO 56. Padrdo de ocupacéo do local. As
bairro Engenho. Notar ao fundo a constru¢do, moradias situam-se na via de acesso ao
préxima ao talude marginal do rio. bairro, na planicie de inundagdo do rio Sao

Lourenco.

Atencado: Este @ um arquivo digital para consulta. O original deste

Relatdrio, impresso e dev € o Unico documento

referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal VASVATAAL |
V.
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AREA MIR-16

Teagem | e Il — Avenida Juscelino Kubitshek

Risco Médio (R2) — Inundagao

ww.ipt.br
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FIGURA 31 — Vista geral da drea mapeada MIR-16. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste Av orof. Almieida Pr
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento f
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

www.ipt.br
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FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDACAO

LOCALIZACAO

Municipio: Miracatu Area: MIR 16
Nome da drea: Teagemlell Coord E (m): 246904 Coord N{m): 7313399
Localizacio: Avenida Juscelino Kubitshek ; Data: ‘19/03/'2018

Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson

CARACTERIZACAO DA AREA
Tipo predominante de construcio: ™ Alvenaria [] Madeira [ Misto

Densidade de ocupacdo: L11 U2 3 Llg

Condigdo das vias: [ pavimentada M n3o pavimentada Obs:

Sistema de drenagem superficial: ™ |nexistente [ precario L] Satisfatério

Cobertura da drea: L] |mpermeabilizada Solo exposto Vegetada

O Presenca de eros&o nas proximidades

Altura maxima do evento deinundagdo: 1 Fonte dos dados: COMDEC

Raio de alcance maximo do evento a partir do eixo do canal: 50 m Fonte dos dados: COMDEC
Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM

Tipo de canal: [ Retificado Natural  [J Retilineo Meandrante [ Assoreado [ Lixo L1 Entulho

Largura maxima do canal: 10 m Altura maximado canal: 3 m Distancia das moradias ao eixo do canal: m
Presenca de assoreamento: ] Lixo U Entulho ™ Solo

Cobertura do talude marginal: [ jmpermeabilizada ™ Solo exposto ™ Vegetada

O Presenca de solapamento de margem Obs:

Presenca de intervencdes nas proximidades: [ Dique O Barragem U piscingo Ponte DCanaIizagéo MTravessia
Obs:

U Presenca de obstrucdo ou diminuicdo de vazido ao longo do canal

Obs:

DESCRICAO DA AREA

DEFINICAO DO GRAU DE RISCO

Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo [J Baixo [J Baixo [J Médio L] Muito Alto
Médio LI Baixo Médio LI Alto LI Muito Alto
Alto [ Baixo LI Médio L] alto LI Muito Alto
Muito Alto LI Baixo L1 Médio L] Alto U Muito Alto

Numero de moradias na area: 12

FIGURA 32 - Ficha de campo da Area MIR-16.
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FOTO 57. Aspecto da ocupacao nos bairros FOTO 58. Indicagdo da cota atingida pela
Teagem 1 (margem esquerda) e 2 (margem ultima inundacdo do rio S&o Lourenco,
direita). As moradias, bem como o acesso, ocorrida ainda neste ano.

encontram-se a menos de 100 metros do rio

Sao Lourenco, na sua planicie de inundacéo.

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento

referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal VASVASAS ipt Dr
YV WV EVLIRLLLL
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APENDICE 2
ARQUIVO DIGITAL

Atencdo: Este & um arquiveo digital para consulta. O original deste

Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento - D AEE

referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal i VASVASAS i['\T hr
) T | YV ¥y Valbs - b
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Atencdo: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste s
Relatdrio, impresso e devidamente assinado, & o Gnico documento
referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal

|  www.ipt.br



