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RESUMO

O presente relatério apresenta os resuitados do mapeamento de areas de alto e muito
alto risco a deslizamentos e inundacdes do Municipio de Miracatu, Estado de Sao Paulo,
em cumprimento ao contrato celebrado antrs o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do
Estado de Sao Paulo - IPT e a Casa Militar do Gabinete do Governador do Estado de
Sdo Paulo. O mapeamento utilizou metodoiogia simplificada, a partir daquela
desenvolvida pelo IPT para o Ministério das Cidades, e adotada em todo o pais. No
Municipio de Miracatu foram identificadas dezesseis areas de risco, sendo classificadas
da seguinte forma: uma de Risco Muito Alto (R4) para deslizamento, trés de Risco Alto
(R3) para deslizamento e doze de Risco Médic {R2) para inundacéao.
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PESQUISAS

1. INTRODUGAO

Este relatério apresenta os resultados do mapeamento de areas de alto e muito
alto risco a deslizamentos e inundacdes do municipio de Miracatu, SP, objeto do
contrato celebrado entre a Casa Militar do Gabinete do Governador do estado de S&o
Paulo e o Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de S&o Paulo - IPT, por meio
da Secdo de Investigagdes, Riscos e Desastres Naturais - Sirden, do Centro de
Tecnologias Geoambientais - CTGeo.

Os trabalhos de campo foram executados pela equipe técnica do IPT nas areas
indicadas pela Prefeitura Municipal, junto aos técnicos do municipio Srs. Expedito,

Diegues e Denilson.

2. OBJETIVO

O objetivo do mapeamento de areas de alto e muito alto risco a deslizamentos e
inundacdes & dar conhecimento ao poder publico da situagdo dessas areas, o0 que
permitira uma série de medidas, agdes, planos e projetos para minimizar os problemas

encontrados.

3. CONSIDERACOES GERAIS

O Office of the United Nations Disasters Relief Co-Ordinator - UNDRO (1991),
6rgao das Nagdes Unidas que atua na prevencéo de acidentes naturais e tecnologicos,
bem como presta socorro aos paises nos quais sdo registrados esses tipos de

acidentes, pauta sua atuagao em um modelo de abordagem composto pelas seguintes

etapas:

a) identificagdo dos riscos;

b) andlise (ou avaliagao) de risco;

c) medidas de prevengao de acidentes;

d) planejamento para situagdes de emergéncia; e

e) informagdes publicas € treinamento.

WWW.IpL.DF
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A sequéncia dessas etapas reflete o fundamento bésico de atuagédo em gestéo
de risco, qual seja a busca de elementos técnico-cientificos que fundamentem a
previsdo de acidentes, objetivando subsidiar a necessaria prevengao e/ou preparacéo
para eventos de acidentes. Destaca-se que, no presente trabalho, devem ser
realizadas as etapas (a), (b) e (c) restando a etapa (d) “planejamento para situacées de
emergéncias”; fundamental para a gestdo dos riscos, que deve ser estudada e
desenvolvida pelas préprias equipes municipais, envolvendo todas as secretarias do
municipio e as comunidades locais e a etapa (e) que podera ser realizada também pela
equipe municipal, principalmente no que tange as informagdes publicas.

No gue se refere aos riscos de natureza geoldgica e geotécnica, € comum que
as atividades que resultam na identificagdo e andlise ou avaliacéo dos riscos sejam
realizadas por meio de investigagdes de campo. Tais investigagdes requerem que seja
considerada, tanto a probabilidade (ou possibilidade) de ocorréncia do evento adverso,
quanto as consequéncias sociais e/ou econdmicas associadas aos processos de
instabilidade (deslizamentos em encostas e solapamento de margens).

Quanto as consequéncias, além de avaliar o preparo da populacdo moradora
para reagir ao sinistro e recuperar a condicdo anterior ao acidente, os processos do
meio fisico devem ser também avaliados, pois além dos danos ao meio ambiente, os
prejuizos materiais devem ser associados ao risco analisado.

Em termos da consideragdo da probabilidade (ou possibilidade) de ocorréncia
dos processos adversos, atribuem-se niveis de forma qualitativa ou as vezes semi-
quantitativa, necessitando para tanto, que o profissional seja experiente.

Desse modo, trata-se de avaliar a probabilidade (ou possibilidade) de ocorrer um
determinado fenémeno fisico — que corresponde ao processo adverso — em um local e
periodo de tempo definido, com caracteristicas determinadas, referentes a sua
tipologia, mecanismo, material envolvido, magnitude, velocidade, tempo de duracéo,
trajetéria, severidade, poder destrutivo, etc.

As investigagdes geoldgico-geotécnicas de campo correspondem aos
instrumentos que permitem a observagdo de aspectos referentes as caracteristicas
citadas. Por meio dessas investigagdes podem ser identificados os condicionantes

naturais e induzidos dos processos, indicios de desenvolvimento destes e, feicdes e
evidéncias de instabilidade.
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De um modo geral, no Brasil e em muitos outros paises, as analises de riscos
geologico-geotécnicos sao quase que exclusivamente realizadas por meio de
avaliacdes qualitativas. Dentre os varios motivos que justificam isso, deve ser creditado
um peso especial a inexisténcia de bancos de dados de acidentes geolégico-
geotécnicos que permitam tratamentos estatisticos seguros, como € comum nas
analises de risco tecnolégico na area industrial.

Mesmo reconhecendo-se as eventuais limitagdes, imprecisdes e incertezas
inerentes a andlise qualitativa de riscos, os resultados dessa atividade podem ser
decisivos para a eficacia de uma politica de intervengdes voltada a consolidagéo da
ocupacéo. Para tanto, é imprescindivel que se adotem métodos, critérios e
procedimentos adequados, bem como que se elaborarem modelos detalhados de
comportamento dos processos adversos. Tais condicionantes, aliados a experiéncia da
equipe executora nas atividades de identificagao e analise de riscos, podem subsidiar a
elaboragdo de programas de gerenciamento de riscos, que acabam por reduzir
substancialmente a ocorréncia de acidentes geoldgico-geotécnicos, bem como

minimizar a dimensao de suas consequéncias.

4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O método adotado para o desenvolvimento dos trabalhos consiste no
levantamento e andlise de dados, essencialmente dos arquivos existentes na
Prefeitura, Defesa Civil Municipal e de dados coletados pela equipe do IPT. Esses
foram sistematizados de modo a estabelecer critérios e procedimentos para avaliacao
do zoneamento de risco nas areas, com a finalidade de subsidiar o gerenciamento de
riscos, a fim de promover maior seguranga e/ou eliminar riscos.

As 4areas mais criticas aos processos de deslizamentos e inundagao
correspondem, na maioria dos casos, as de ocupacdo ndo consolidada cuja
infraestrutura as vezes é precdria, sem equacionamento de processos do meio fisico
perante as intervengdes feitas pela ocupagao.

Foram selecionadas areas para mapeamento de acordo com a experiéncia e
conhecimento por parte dos agentes publicos, considerando as moradias sujeitas aos
deslizamentos e inundagdo. Participaram dessa selegéo das areas representantes da

equipe técnica da Prefeitura de Miracatue do IPT.
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Nas a&areas mapeadas foram analisadas as situagbes potenciais de
deslizamentos e solapamento de margens de cérregos e inundagéo, sendo adotados
os seguintes procedimentos:

a) Vistorias em cada area, por meio de investigagbes de superficie, visando
identificar condicionantes dos processos de instabilizagcdo, evidéncias de
instabilidade, evidéncias de alcance do processo e indicios do
desenvolvimento de processos destrutivos;

b) Registro em fichas de campo das caracteristicas de cada setor mapeado e
dos resultados das investigagées;

c) Delimitagédo dos setores de risco, representando-os em imagens disponiveis
no Google Earth. Para registrar indicadores de riscos observados no campo
e que nao estdo visiveis nas imagens aéreas, estes foram fotografados
durante os trabalhos de campo;

d) Para cada setor, foi avaliado e definido o grau de risco de ocorréncia de processo
de instabilizagéo (deslizamento de encostas, quedas de blocos e solapamento de
margens de corregos), ou de inundacgdo, valido por um periodo de 1 (um) ano,
segundo critérios pela metodologia para mapeamento de areas de risco
(Ministério das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnolégicas, 2007);

e) Estimativa das consequéncias potenciais do processo esperado, por meio da
avaliagao das possiveis formas de desenvolvimento do processo destrutivo
atuante (por exemplo, volumes mobilizados, trajetdrias dos detritos, areas de
alcance, nivel méximo da inundagédo etc.), e do numero de moradias
ameacadas, em cada setor de risco;

f) Indicagdo da(s) alternativa(s) de intervencao adequada(s) para cada uma
das areas de risco mapeadas.

4.1. Mapeamento de Risco de Deslizamento

4.1.1. Conceitos
O termo genérico deslizamentos ou escorregamentos engloba uma variedade de
tipos de movimentos de massa de solos, rochas ou detritos, gerados pela acéo da

gravidade, em terrenos inclinados, tendo como fator deflagrador principal a infiltracdo
de agua, principalmente das chuvas.
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Podem ser induzidos, gerados pelas atividades do homem que modificam as
condicdes naturais do relevo, por meio de cortes para construcdo de moradias, aterros,
langamento concentrado de aguas sobre as vertentes, estradas e outras obras. Por
isso, a ocorréncia de deslizamentos resulta da ocupagao inadequada, sendo, portanto,
mais comum em zonas com ocupacdes precdrias de baixa renda.

Os deslizamentos tém possibilidade de previsdo, ou seja, pode-se conhecer
previamente onde, em que condi¢des vao ocorrer e qual sera a sua magnitude, desde
que se conhecam em detalhe os meios fisico e antropico e os condicionantes do
processo. Para cada tipo de deslizamento existem medidas n&o estruturais e

estruturais especificas.

4.1.2. Tipos de Deslizamentos

Existem diversas classificagdes nacionais e internacionais relacionadas a
deslizamentos. Aqui sera adotada a classificagao proposta por Augusto Filho (1992),
onde os movimentos de massa relacionados a encostas sao agrupados em quatro

grandes classes de processos: Rastejos, Deslizamentos, Quedas e Corridas.
Rastejo

Os rastejos sdo movimentos lentos, que envolvem grandes massas de materiais,
cujo deslocamento resultante ao longo do tempo é minimo (mm a cm/ano).

Este processo atua sobre os horizontes superficiais do solo, bem como,
horizontes de transigao solo/rocha e até mesmo rocha, em profundidades maiores
(Figura 1). Também ¢ incluido neste grupo o rastejo em solos de alteragao (originados
no proprio local) ou em corpos de talus (tipo de solo proveniente de outros locais,
transportado para a situagéo atual por grandes movimentos gravitacionais de massa,
apresentando uma disposicéo caética de solos e blocos de rocha, geralmente, em
condicées de baixa declividade).

Este processo ndo apresenta uma superficie de ruptura definida (plano de
movimentacéo), e as evidéncias da ocorréncia de movimento sao trincas verificadas no
terreno natural, que evoluem vagarosamente, bem como as arvores, que apresentam
inclinacdes variadas (Figura 2). Sua principal causa antrépica é a execugao de cortes
em sua extremidade média inferior, o que interfere na sua precéria instabilidade.
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Figura 1 — Perfil esquematico do processo de rastejo (Ministério das
Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnol6gicas do Estado de Sdo Paulo —
IPT, 2007).
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Figura 2 — Arvores inclinadas e degraus de abatimento indicando
processos de rastejo (Ministério das Cidades, Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas do Estado de Sao Paulo — IPT, 2007).
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Deslizamentos Propriamente Ditos

Os deslizamentos sdo processos marcantes na evolugao das encostas,
caracterizando-se por movimentos rapidos (m/h a m/s), com limites laterais e
profundidade bem definidos (superficie de ruptura). Os volumes instabilizados podem
ser facilmente identificados, ou pelo menos inferidos. Podem envolver solo, saprolito,
rocha e depésitos. Sdo subdivididos em fungéo do mecanismo de ruptura, geometria e
material que mobilizam.

O principal agente deflagrador destes processos é a agua das chuvas. Os
indices pluviométricos criticos variam de acordo com a regido, sendo menores para 0s
deslizamentos induzidos e maiores para os generalizados.

Existem varios tipos de deslizamentos propriamente ditos: planares ou
translacionais, os circulares ou rotacionais, os em cunha e 0s induzidos. A geometria
destes movimentos varia em fungdo da existéncia ou n&o de estruturas ou planos de
fraqueza nos materiais movimentados, que condicionem a formacéo das superficies de
ruptura.

Os deslizamentos planares ou translacionais em solo sdo processos muito
frequentes na dindmica das encostas serranas brasileiras, ocorrendo predominantemente
em solos pouco desenvolvidos das vertentes com altas declividades (Figuras 3 e 4). Sua
geometria caracteriza-se por uma pequena espessura e forma retangular estreita
(comprimentos bem superiores as larguras). Este tipo de deslizamento também pode
ocorrer associado a solos saproliticos, saprolitos e rocha, condicionados por um plano de
fraqueza desfavoravel a estabilidade, relacionado a estruturas geologicas diversas

(foliag@o, xistosidade, fraturas, falhas, etc.).
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Escorregamento planar
ou franslacional

Figura 3 — Perfil esquemético de deslizamentos planares (Ministério das
Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de SZo Paulo —
IPT, 2007).

c S = .I.. § ‘ \44, < { ‘) i

Figura 4 — Deslizamentos planares induzidos pela ocupacao (Ministério
das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S3o Paulo
- IPT, 2007).
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Os deslizamentos circulares ou rotacionais possuem superficies de deslizamento
curvas, sendo comum a ocorréncia de uma série de rupturas combinadas e sucessivas
(Figuras 5 e 6). Estdo associadas a aterros, pacotes de solo ou depésitos mais
espessos, rochas sedimentares ou cristalinas intensamente fraturadas. Possuem um

raio de alcance relativamente menor que os deslizamentos translacionais.

Escorregamento circular
ou rotacional

Figura 5 — Perfil esquematico do deslizamento circular ou rotacional (Min.
das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sédo Paulo

- IPT, 2007).
E.

ot para consulta. O origingl deste
e assingdo, § o Unioo docunent
sdo que poss vakdade legal s g 167 200D

www.ipt.br



" D t Relatério Técnico n? 152.998-205 - 10/155

Os deslizamentos em cunha estdo associados a saprolitos e macicos rochosos,

onde a existéncia de dois planos de fragueza desfavoraveis a estabilidade condicionam o
deslocamento ao longo do eixo de interseccéo destes planos (Figuras 7 e 8). Estes
processos sao mais comuns em taludes de corte, ou encostas que sofreram algum

processo natural de desconfinamento, como eroséo ou deslizamentos.

Escorregamento em cunha
ou estruturado

Figura 7 - Perfil esquematico de um deslizamento em cunha ou
estruturado (Min. das Cidades, Inst. de Pesquisas Tecnolégicas do Estado
de SP - IPT, 2007).

Figura 8 — Deslizamento em cunha ou estruturado. (Ministério das Cidades,
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de S3o Paulo — IPT, 2007).
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Em geral, a evolugdo da instabilizagao das encostas acaba por gerar feigoes
que permitem analisar a possibilidade de ruptura. As principais feigdes de instabilidade,
que indicam a iminéncia de deslizamentos s&o representadas por fendas de tracao na
superficie dos terrenos, ou aumento de fendas preexistentes, pelo embarrigamento de
estruturas de contencdo, pela inclinagdo de estruturas rigidas, como postes, arvores,

etc., degraus de abatimento e trincas no terreno e nas moradias.

Quedas

Os movimentos do tipo queda sdo extremamente réapidos (da ordem de m/s) e
envolvem blocos e/ou lascas de rocha em movimento de queda livre, instabilizando um
volume de rocha relativamente pequeno (Figuras 9 e 10).

A ocorréncia deste processo esta condicionada a presenca de afloramentos
rochosos em encostas ingremes, abruptas ou taludes de escavacgao, tais como, cortes
em rocha, frentes de lavra, etc., sendo potencializados pelas amplitudes térmicas,
através da dilatagdo e contragdo da rocha. As causas basicas deste processo sao as
descontinuidades do macigo rochoso, que propiciam isolamento de blocos unitarios de
rocha, subpressdo através do acumulo de agua, descontinuidades ou penetragédo de
raizes. Pode ser acelerado pelas agdes antropicas, como, por exemplo, vibragoes
provenientes de detonagdes de pedreiras préximas. Frentes rochosas de pedreiras
abandonadas podem resultar em areas de instabilidade decorrentes da presenga de

blocos instaveis remanescentes do processo de exploragao.
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\/ Blocos instaveis

—— - Surgéncias

Blocos deslocados

ﬁ da encosta

Figura 8 — Perfil esquematico do processo de queda de blocos (Ministério
das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sao Paulo

- IPT, 2007).

Figura 10 — Area de risco d processos de queda de blocos rochosos

(Ministério das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de

S&o Paulo - IPT, 2007).
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Além da queda, existem mais dois processos envolvendo afloramentos
rochosos, o tombamento e o rolamento de blocos.

O tombamento, também conhecido como basculamento, acontece em
encostas/taludes ingremes de rocha, com descontinuidades (fraturas, diaclases) verticais
(Figura 11). Em geral, s&o movimentos mais lentos que as quedas e ocorrem
principalmente em taludes de corte, onde a mudanca da geometria acaba desconfinando

estas descontinuidades e propiciando o tombamento das paredes do talude.

Figra 1 Sltuao de risco de tombamento de bloco rochoso (Ministério das
Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de S&o Paulo — IPT,
2007).
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O rolamento de blocos, ou rolamento de matacdes, € um processo comum em
areas de rochas graniticas, onde existe maior predisposi¢éo a originar matacées de rocha
s3, isolados e expostos em superficie (Figura 12). Estes ocorrem naturalmente quando
processos erosivos removem o apoio de sua base, condicionando um movimento de
rolamento de bloco. A escavagdo e a retirada do apoio, decorrente da ocupagao
desordenada de uma encosta, € a agdo antrdpica mais comum no seu desencadeamento.

» Figura 12 — Situacdo de risco de rolamento de bloco rochoso (Ministério
das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sio
Paulo - IPT, 2007).
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Corridas de Massa

As corridas de massa sdo movimentos gravitacionais de massa complexos,
ligados a eventos pluviométricos excepcionais. Ocorrem a partir de deslizamentos nas
encostas e mobilizam grandes volumes de material, sendo o seu escoamento ao longo
de um ou mais canais de drenagem, tendo comportamento liquido viscoso e alto poder
de transporte (Figuras 13 e 14).

Estes fendmenos sdo bem mais raros que os deslizamentos, porém podem
provocar consequéncias de magnitudes bem superiores, devido ao seu grande poder
destrutivo e extenso raio de alcance, mesmo em areas planas.

As corridas de massa abrangem uma gama variada de denominagdes na
literatura nacional e internacional (corrida de lama, mudfiow, corrida de detritos, corrida
de blocos, debris flow, etc.), principalmente em funcédo de suas velocidades e das

caracteristicas dos materiais que mobilizam.

/4

Escorregamentos
Planares Material

Transportado

Figura 13 — Perfil esquematico de processos do tipo corrida (Ministério
das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Séo Paulo
- IPT, 2007).
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Figura 14 — Acidente associado ao processo do tipo corrida (Ministério
das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sao Paulo
- IPT, 2007).
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Apresentam-se, no Quadro 1, os tipos de deslizamento/processo segundo a

classificagao de Augusto Filho (1992).

varios planos de deslocamento (internos)

L]

e velocidades muito baixas a baixas (cms/ano) e
RASTEJO (CREEP) decrescentes c/ a profundidade

e movimentos constantes, sazonais ou intermitentes

e solo, depositos, rocha alterada/fraturada

¢ geometria indefinida

e poucos planos de deslocamento (externos)

e velocidades médias (m/h) a altas (m/s)

e pequenos a grandes volumes de material

e geometria e materiais variaveis:
l(jsEL%:EZSA)MENTOS PLANARES: solos poucos espessos, solos e rochas com

um plano de fraqueza

CIRCULARES: solos espessos homogéneos e rochas muito
fraturadas

EM CUNHA: solos e rochas com dois planos de fragueza

e sem planos de deslocamento

movimento tipo queda livre ou em plano inclinado
velocidades muito altas (varios m/s)

material rochoso

pequenos a médios volumes

o geometria variavel: lascas, placas, blocos, etc.
ROLAMENTO DE MATACAO

TOMBAMENTO

e muitas superficies de deslocamento (internas e externas a
massa em movimentacéo)

movimento semelhante ao de um liquido viscoso
desenvolvimento ao longo das drenagens

velocidades médias a altas

mobilizaczo de solo, rocha, detritos e agua

grandes volumes de material

extenso raio de alcance, mesmo em areas planas

Quadro 1 — Tipos de deslizamento/processo. Fonte: modificado de Augusto Filho (1992).

QUEDAS (FALLS)

CORRIDAS (FLOWS)
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4.1.3. Condicionantes e Causas dos Deslizamentos
Os deslizamentos ocorrem sob a influéncia de condicionantes naturais,
antropicos, ou ambos. As causas destes processos devem ser entendidas, a fim de se

evitar e controlar deslizamentos similares.

Condicionantes Naturais

Os condicionantes naturais podem ser separados em dois grupos, o dos
agentes predisponentes e o dos agentes efetivos.

Os agentes predisponentes sd@o o conjunto das caracteristicas intrinsecas do
meio fisico natural, podendo ser diferenciados em complexo geolégico-geomorfolédgico
(comportamento das rochas, perfil e espessura do solo em fungdo da maior ou menor
resisténcia da rocha ao intemperismo) e complexo hidroldgico-climatico (relacionado ao
intemperismo fisico-quimico e quimico). A gravidade e a vegetacdo natural também
podem estar inclusas nesta categoria.

Os agentes efetivos sdo elementos diretamente responsaveis pelo
desencadeamento de deslizamentos, sendo estes diferenciados em preparatérios
(pluviosidade, erosdo pela agua e vento, congelamento e degelo, variacdo de
temperatura e umidade, dissolug&o quimica, agéo de fontes e mananciais, oscilagdo do
nivel de lagos e marés e do lencol freatico, acdo de animais e humana, inclusive
desflorestamento) e imediatos (chuva intensa, vibragdes, fusdo do gelo e neves,
erosao, terremotos, ondas, vento, agéo do homem, etc.).

Outros condicionantes naturais de grande importancia sdo as caracteristicas
intrinsecas dos macicos naturais (rochosos e terrosos), a cobertura vegetal, a acdo das
aguas pluviais (saturagédo e/ou elevagéo do lengol freatico, geracdo de pressées
neutras e forcas de percolagéo, distribuigdo da chuva no tempo), além dos processos
de alteracdo da rocha e de erosdo do material alterado.
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Condicionantes Antrépicos

Os deslizamentos induzidos, ou causados pela agdo antrépica sa@o aqueles
cuja deflagragdo é causada pela execugao de cortes e aterros inadequados, pela
concentragdo de aguas pluviais e servidas, pela retirada da vegetagéo, etc. Muitas
vezes, estes deslizamentos induzidos mobilizam materiais produzidos pela prépria

ocupacio, envolvendo massas de solo de dimensées variadas, lixo e entulho.

4.1.4. Mapeamento

Nas areas selecionadas pelo municipio foram executados mapeamentos de risco
por meio de investigagdes geolégico-geotécnicas de superficie, visando identificar os
condicionantes dos processos de instabilizagéo. Os resultados foram sistematizados em
fichas de cadastro com a caracterizagdo dos graus de risco, seguindo o modelo
proposto por Macedo et al. (2004).

As fichas de campo apresentam, na forma de um check-list (Figura 15),
diversos condicionantes geolégicos e geotécnicos importantes para a caracterizacao
dos processos de instabilizagdo de encostas em areas urbanas: tipologia (natural ou
corte e aterro) e geometria da encosta, tipos de materiais mobilizados (solo / rocha /
lixo / detritos, etc.), tipologia de deslizamentos ocorrentes ou esperados, tipo de talude
(natural ou corte e aterro) e, condicéo de escoamento e infiltracdo de aguas superficiais
e servidas (Quadro 2).

Nas fichas de avaliagdo de risco foram considerados também aspectos
especificos, tais como o padréao construtivo das habitacdes (madeira, alvenaria, misto)
e a posicdo das mesmas em relagao ao raio de alcance dos processos ocorrentes ou
esperados. Observou-se ainda o estagio da ocupacéo atual, incluindo aspectos gerais
sobre infraestrutura urbana implantada, tais como: condigées das vias (pavimentada,
terra, escadarias), sistemas de drenagem e esgoto, pontes e outras melhorias urbanas.

Além da caracterizagdo dos processos de instabilidade, a ficha contempla
também parametros de analise da vulnerabilidade em relacdo as formas de uso e
ocupagdo presentes nas areas de risco. O Quadro 3 apresenta critérios para a
caracterizagao da ocupagédo das areas. Desta forma, serdo identificados os processos

de instabilizagao predominantes, delimitando e caracterizando os setores de risco.
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Municipio: : Area: N¥doSetor: .
Nome da Area: CoordE{m): .. CooedNim)
Localizago: Data:

DE ANALISE
Iiam & Margem de Cérrego
|caracTeRisTICAS DA AREA
Tipos predominantes de construgio:  [Wlalvenaria  [imadeira’  [Elmisto  Obs:
Densidadedeocupacio: [B1 B E3 Ea

Inclinagdo média dosetor {"):

[F Encostas Naturais  Obs:

Altura fm): Indinagio () ___ Distancia da moradia ao topo (m}): Distincia da moradia & base {m):
S Talude de Cote  Obs:

Auraimk ____ Inclinagio {"}: Distdnciada moradiaaotopo(m): Distancia da moradia & base {m):

Material predominante:  [Esoloresidual  [Esaprolite  (Hirocha alterada (B rocha 53
[ Estruturas desfavoraveis a estabilidade Obs:

Fraludesdeaterro  Obs:

Atura {mj: Inclinagdo {): Disténcia da moradia ao topo (m): Distdncia da moradia & base {m):

T Macico rochoso [ Estruturas desfavoréveis 3 estabifidade Outros: -
Aura im): Inclinagio {"): ... Distancia da moradia ao topo {m): ..  Distdnciadamoradiadbase{m):
S MatacBes Obs:

& Depésio localizado sobre:  [HlEncostanatural [ Tafude decorte  [iTalude de aterro [ElTalude marginal
Obs:
Material presente:  [aterro  [Hlio  [Wlentulho  Obs:

S Crenagens Naturats:  [Hretificado  Enatural | [retiineo  Emeandrante | Wassoreado  Bixo 15 entuiho
i Talude Marginal  Alturafm): _ Distincia da moradia a0 topo {m}: Obs: B

3% DE MOVIMENTACAO
I trincas na moradia memw chvlzcdomrnpmm
7 wringas no terreno [ srvores, postes, muros inclinados Data e dimensio:
[ dregraus de abatimento [#lsolapamento de margem [ fraturas no macico rochoso
AGUA
% concentracio de igua de chuva em superficie [} fossa
Zllancamento de sguas servidas em superficie [ surgénciad'dgua  Obs:
5 vazamentc de tubulacio sistema de drenagem superficiak  (Hlinexistente (] precirio [ii] satisfatério
" presenca de Arvores [ 4rea desmatada
7 vegetacio rasteira {7 area de cultivo:
[PROCESSO OE INSTABILIZACKD . ik
_ escorregamenta em encosta natural (] escorregamento em depésito encosta (] queda de blocos # corrida
T escorregamento em talude de corte {7salapamento margem [ rolamento de biocos [ rastejo
escorregamento em tlude de aterro  erosio [l desptacamento
DA ESTABILIDADE DOS 8LOCOS € MACICO ROCHOSO
[ Condicao favorvei de estabilidade [ condicio desfavoravel de estabildade
|erau oE RISCO
5 2isco 4 - Muio Alto [ERisco 3- Ao { Risco 2 - Médio [ Risco 1 - Baixo ou Sem Risco
Numero de moradias na drea: o

Figura 15 - Check-list dos diversos condicionantes geologicos e geotécnicos para a
caracterizag&o dos processos de instabilizagio de encostas em areas urbanas.
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Unidade de analise: Encosta/Margem de corrego
Tipos de construgao: Alvenaria/Madeira/Misto
Condicdo das vias

Encosta natural

Talude de corte/Aterro

Presenca de macigo rochoso

Altura da encosta, ou talude, ou macigo rochoso
Inclinagdo da encosta, ou talude, ou macico rochoso

Distancia da moradia com relagéo ao topo/base da encosta, talude, macigo rochoso
Estruturas em solo/rocha desfavoraveis

Presenca de blocos de rocha/matacdes

Presenca de Depésitos de encosta: aterro/lixo/entulho

Trincas na moradia Concentragéo de agua de chuva em

Trincas no terreno superficie

Degraus de abatimento Langamento de agua servida em

Muros e paredes “embarrigados” superficie

Arvores, postes e muros inclinados Vazamento de tubulacéo

Solapamento de margem Fossa

Cicatrizes de deslizamentos Surgéncias d’agua

Fraturas no macigo rochoso Sistema de drenagem superficial:
inexistente/precario/satisfatorio

Tipo de canal (retificado/natural),

resenga de arvores (retilineo/meandrante),
Vegetaco rasteira (arbustos, capim, etc) (assoreadol/lixo/entulho)
Area desmatada Altura do talude marginal
Area de cultivo Distancia da moradia com relagéo ao topo
do talude marginal

Quadro 2 — Principais dados levantados em campo para caracterizar os setores de risco.

Area consolidada Areas densamente ocupadas, com infraestrutura basica.

Areas em processo de ocupagéo, adjacentes a areas de
ocupacio consolidada. Densidade da ocupacéo variando de
30% a 90%. Razoavel infraestrutura basica.

Areas de expanséo, periféricas e distantes de nucleo
Area parcelada urbanizado. Baixa densidade de ocupagéo (até 30%).
Desprovidas de infraestrutura basica

Nesses casos, caracterizar a area quanto a densidade de
ocupagao e quanto a implantagéo de infraestrutura basica

Area parcialmente
consolidada

Area mista

Quadro 3 — Critérios para caracterizagéo da ocupacéo.
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Os setores de risco foram delimitados em campo sobre as imagens de satélite
obtidas do Google Earth e classificadas segundo os graus de risco em: risco baixo
(R1), risco médio (R2), risco alto (R3) e riscc muito alto (R4).

Os critérios de julgamento da probabilidade de ocorréncia dos processos de
instabilizacao do tipo deslizamentos em encostas ocupadas, bem como os parametros
analisados para o desenvolvimento dos trabalhos, sdo apresentados no Quadro 4. E
importante salientar que este trabalho se concentrou no mapeamento de areas de risco
alto (R3) e muito alto (R4).

Os condicionantes geolégico-geotécnicos predisponentes e o nivel de
interveng&o no setor sdo de BAIXA POTENCIALIDADE para o

R1 desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos.
NAO HA INDICIOS de desenvolvimento de processos de
instabilizac&o de encostas e de margens de drenagens. E a condicédo
menos critica. Mantidas as condicdes existentes, NAO SE ESPERA a
ocorréncia de eventos destrutivos no periodo de 1 ano.

Os condicionantes geolégico-geotécnicos predisponentes e o nivel de
intervencdo no setor sdo de MEDIA POTENCIALIDADE parao
desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos.
R2 Observa-se a presenca de ALGUMA(S) EVIDENCIA(S) de
Médio instabilidade, porém incipiente(s).Mantidas as condigdes existentes, E
REDUZIDA a possibilidade de ocorréncia de eventos destrutivos
durante episédios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1
ano.

Os condicionantes geolégico-geotécnicos e o nivel de intervengdo no
setor sdo de ALTA POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de
R3 processos de deslizamentos e solapamentos. Observa-se a presenca
Alto de SIGNIFICATIVA(S) EVIDENCIA(S) de instabilidade. Mantidas as
condi¢des existentes, € PERFEITAMENTE POSSIVEL a ocorréncia
de eventos destrutivos durante episédios de chuvas intensas e
prolongadas, no periodo de 1 ano.

Os condicionantes geologico-geotécnicos predisponentes e o nivel de

interveng&o no setor sdo de MUITO ALTA POTENCIALIDADE para o

desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos. As
R4 evidéncias de instabilidade SAQ EXPRESSIVAS E ESTAO

Muito Alto PRESENTES EM GRANDE NUMERO E/OU MAGNITUDE.

E a condigdo mais critica. Mantidas as condigdes existentes, € MUITO
PROVAVEL a ocorréncia de eventos destrutivos durante episodios de
chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano.

Quadro 4 - Critérios utilizados para determinagéo dos graus de probabilidade de ocorréncia de
processos de instabilizacdo do tipo deslizamentos em encostas ocupadas e solapamento de

Ir'na}rgens de cérregos. Fonte: Ministério das Cidades: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas —
PT, 2007.
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4.2. Mapeamento de Risco de Inundacao

4.2.1. Conceitos

As enchentes e inundagdes representam um dos principais tipos de desastres
naturais que afligem constantemente diversas comunidades em diferentes partes do
planeta, sejam é&reas rurais ou metropolitanas. Esses fendmenos de natureza
hidrometeorolégica fazem parte da dindmica natural e ocorrem frequentemente
deflagrados por chuvas réapidas e fortes, chuvas intensas de longa duragéo, degelo nas
montanhas e outros eventos climaticos tais como furacdes e tornados, sendo
intensificados pelas alteragées ambientais e intervengdes urbanas produzidas pelo
Homem, como a impermeabilizagao do solo, retificagdo dos cursos d’agua e redugao
no escoamento dos canais devido a obras ou por assoreamento.

Boa parte das cidades brasileiras apresenta problemas de enchentes e
inundacoes, sendo as das regides metropolitanas aquelas que apresentam as
situacées de risco mais graves decorrentes do grande numero de nucleos habitacionais
de baixa renda ocupando terrenos marginais de cursos d'agua.

A seguir serdo apresentadas algumas definicdes visando a uniformizagéo
conceitual de termos utilizados em relagdo a fenémenos e processos de natureza

hidrometeorolégica.
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Enchente ou Cheia

As aguas de chuva, ao alcancar um curso d’agua, causam o aumento na vazao
por certo periodo de tempo. A elevacado temporéria do nivel d’dagua em um canal de
drenagem devido ao aumento da vazdo ou descarga é chamada de enchente ou cheia,

como observado na Figura 16.

Figura 1 - itq,éo de enchente em mcanal ddregem (Ministério
das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo
- IPT, 2007).
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Inundagao

Por vezes, no periodo de enchente, as vazoes atingem tal magnitude que
podem superar a capacidade de descarga da calha do curso d'agua e extravasar para
areas marginais habitualmente nao ocupadas pelas aguas. Este extravasamento das
aguas do canal de drenagem para as areas marginais (planicie de inundagao, varzea
ou leito maior do rio), quando a enchente atinge cota acima do nivel maximo da calha

principal do rio caracteriza uma inundagao (Figura 17).

Figura 17 — Inundagéo de terrenos marginais (Ministério das Cidades,
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de S&o Paulo — IPT, 2007).

Na Figura 18, observa-se, didaticamente, os processos de enchente e inundagéo.

|
I

'
i

Figura 18 — Perfil esquematico do processo de enchente e inundagdo

(Ministério das Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de
S3o Paulo - IPT, 2007).
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Vazao

A vazao ¢ definida como a quantidade de agua que passa por uma dada secao
em um canal de drenagem num periodo de tempo.
Planicie de Inundacgéo

Define-se como planicie de inundagéo as éareas relativamente planas e baixas
que de tempos em tempos recebem os excessos de &gua que extravasam do seu
canal de drenagem (Figura 19). Tecnicamente, o canal de drenagem que confina um
curso d'agua denomina-se leito menor e a planicie de inundagéo representa o leito
maior do rio. Emprega-se também o termo varzea para identificar a planicie de
inundacao de um canal natural de drenagem.

Figura 19 - Planicie de inundacdo (Ministério das Cidades,
Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sao Paulo — IPT, 2007).
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Alagamento

Define-se alagamento como o acimulo momentaneo das aguas em uma dada

area por deficiéncia no sistema de drenagem, podendo ter ou nao relagdo com
processos de natureza fluvial (Figura 20).

FlguAraHZO ituagéoealagamento. (Sirden-CTGeo - IPT).
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Enxurrada

Define-se enxurrada como o escocamentio superficial concentrado, com alta
energia de transporte, que pode ou nado estar associado a areas de dominio dos
processos fluviais (Figura 21). E comum a ocorréncia de enxurradas ao longo de vias
implantadas sobre antigos cursos d’agua com alto gradiente hidraulico em terrenos
com alta declividade natural.

Figura 21 - Esooamento concentrado daséguas pluwals (Mmlsténo das
Cidades, Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de S&do Paulo —
IPT, 2007).
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Erosao Marginal

Remocgao e transporte de solo dos taludes marginais dos rios provocados pela

acéo erosiva das aguas no canal de drenagem (Figura 22).

Figura 22 — Taludes marginais sujeitos a eros&o (Ministério das Cidades,
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de S&o Paulo — IPT,
2007).
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Solapamento

Ruptura de taludes marginais do rioc por erosdo e acdo instabilizadora das
aguas durante ou logo apés processos de enchentes e inundagoes (Figura 23).

Figura 23 — Situacdo de risco associada a erosdo e solapamento dos
taludes marginais, com ocupagdo ribeirinha (Ministério das Cidades,
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sao Paulo — IPT, 2007).
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4.2.2. Condicionantes e Causas das Enchentes e Inundacdes

Pelas definicdbes conceituais apresentadas, a diferenca entre enchente e
inundagao resume-se ao confinamento ou ndo das aguas de um curso d’agua no seu
canal de drenagem. Importante entender que o processo hidrolégico de enchente ou
inundacao é um fenémeno dinamico e que ao longo de um curso d’agua podem ocorrer
trechos com cendrios de enchentes e trechos com cenarios de inundagéo, com
caracteristicas dinamicas especificas de energia cinética, volumes de agua e impacto
destrutivo que podem ou ndo causar efeitos adversos as ocupagbes humanas
presentes nas areas de dominio dos processos hidrolégicos.

Nas cidades, a questdo da drenagem urbana envolve, além dos processos
hidrolégicos de enchentes e inundagbes diretamente ligadas aos cursos d'agua
naturais, processos de alagamentos e enxurradas, decorrentes de deficiéncias no
sistema de drenagem urbana e que podem ou néo ter relagdo com os processos de
natureza fluvial. Em muitas cidades, o descompasso entre o crescimento urbano e a
drenagem urbana tem originado graves problemas de alagamentos e enxurradas.

Os trabalhos em areas de risco de enchentes e inundagdes devem procurar
identificar e entender os diversos processos passiveis de ocorrer, tanto aqueles de
natureza efetivamente hidrolégica, quanto os processos consequentes tais como
erosao marginal e solapamento, capazes de causar danos para a ocupagao.

Os condicionantes naturais climaticos e geomorfolégicos de um dado local
(pluviometria; relevo; tamanho e forma da bacia; gradiente hidraulico do rio) séo
determinantes na frequéncia de ocorréncia, tipologia e dindmica do escoamento
superficial de processos de enchentes e inundagdes.

Pode-se dizer que, além dos condicionantes naturais, as diversas intervengdes
antrépicas realizadas no meio fisico tém sido determinantes na ocorréncia de acidentes
de enchentes e inundagdes, principalmente nas areas urbanas. Nas cidades brasileiras
a expansdo urbana se da com um conjunto de agdes que modificam as condigdes
originais do ciclo hidrolégico de uma dada regido: o desmatamento, a exposi¢cdo dos
terrenos a erosdo e consequente assoreamento dos cursos d'agua, a
impermeabilizacdo dos terrenos, os diversos tipos de intervencéo estrutural nos cursos
d’agua e, principalmente, no tocante a questéo de risco, a ocupagéo desordenada do

seus terrenos marginais.
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4.2.3. Mapeamento

Para os mapeamentos em campo foi utilizada ficha de campo na forma de um
check-list (Figura 24), com diversos condicionantes geologicos, geotécnicos e
hidrolégicos importantes para a caracterizagdo dos processos de inundacéo: tipologia
do canal, largura maxima, altura maxima da margem do canal, distancia das moradias,
assoreamento do canal, solapamentos de margem, intervencdes, obstrugdes, dados
histéricos de evento de inundacdo (raio de alcance méaximo, altura maxima de
inundacao, quantidade de chuva registrada).

Nas fichas de avaliagdo de risco foram considerados também aspectos
especificos, tais como o padréo construtivo das habitagdes (madeira, alvenaria, misto).
Observou-se ainda o estagio da ocupagdc atual, incluindo aspectos gerais sobre
infraestrutura urbana implantada, tais como: condi¢des das vias (pavimentada, terra,
escadarias), sistemas de drenagem.

A ficha contempla também espaco para descricéo da area e matriz de definicao
de grau de risco, conforme Quadro 5.
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LOCALIZACAO
Municipio: il
Nome da area: Coord E (m): Coord N (m):
Localizagao: Dats: A
Equipe:

CARACTERIZAQKO DA AREA

Tipo predominante de construg¢ado: [ Alvenaria [ Madeira [ Misto
Densidade de ocupagdo: [11 (12 (03 Oa

Condigdo das vias: [] pavimentada [ n3o pavimentada Obs:

Sistema de drenagem superficial: [ |nexistente [ precario [ Satisfatério
Cobertura da area: [J Impermeabilizada [ Solo exposto [ Vegetada

U] presenca de erosdo nas proximidades

Altura maxima do evento de inundagao: m  Fonte dos dados:
Raio de alcance maximo do evento a partir do eixo do canal: m Fonte dos.dados:
Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM

Tipo de canal: [] Retificado [ Natural | [J Retilineo [J Meandrante | [J Assoreado [ Lixo L Entulho

Largura méxima do canal: m Altura maxima do canal: m Distancia das moradias ao eixo do canal: S

Presenga de assoreamento: | Lixo [ Entutho [ Solo

Cobertura do talude marginal: ] |mpermeabilizada [ Solo exposto [ Vegetada

[l presenca de solapamento de margem Obs:

gfsenca de intervengdes nas proximidades: [ Dique []Barragem UPiscindo [ Ponte [ Canalizagdo [ Travessia
s:

"1 presenca de obstrugdo ou diminuicio de vaz3o ao longo do canal

Obs:

DEFINICAO DO GRAU DE RISCO
Defini¢do Grau de Risco - Descrigao:

GRAU DE RISCO

Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo [ Baixo (] Baixo [J médio O Muito Alto
Médio [ Baixo O médio [J Alto [ Muito Alto
Alto [ Baixo [J Médio O Alto J Muito Alto
Muito Alto OJ Baixo [ médio O Alto [ Muito Alto

Numero de moradias na area:

Figura 24 — Check-list dos diversos condicionantes hidrolégicos para a caracterizagéo d
processos de inundacdo em areas urbanas.
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Os critérios observados em campo para a realizacdo do mapeamento de areas

de inundacao sdo os seguintes:

a) Analise dos cenarios de risco, probabilidades de ocorréncia e tempo de
recorréncia

O primeiro critério de andlise refere-se a identificacdo do cenario hidrologico
presente em cada area a ser investigada.
Nesse sentido, e de forma orientativa, podem-se considerar as tipologias de
processos hidroldgicos referentes aos respectivos cenarios de risco:
a) enchente e inundacgéo lenta de planicies fluviais;
b) enchente e inundagéo com alta energia cinética;
c) enchente e inundagdo com alta energia de escoamento e capacidade de

transporte de material sélido.

Cada um dos processos hidrolégicos comumente ocorrentes sera utilizado
como critério de andlise e de periculosidade na medida em que consistem em
processos com diferentes capacidades destrutivas e potencial de danos sociais e
econdmicos em fungdo da sua magnitude, energia de escoamento, raio de alcance
lateral e extensdo e impacto destrutivo.

Cada cenério tem suas particularidades e, portanto, probabilidades diferentes de
ocorréncia, 0 que pode ser medido a partir do tempo de retorno das chuvas que podem
causa-los. Para efeito deste trabalho, foi adotado o que se segue:

a) probabilidades muito altas com recorréncia a partir de 2 (duas) vezes a

cada 01 (um) ano;

b) probabilidades altas com recorréncia de 1 (uma) vez a cada 2 (dois)

anos;

c) probabilidades médias com recorréncia de 1 (uma) vez a cada 5 (cinco)

anos;

d) probabilidades baixas com recorréncia de 1 (uma) vez a cada 10 (dez)

anos.

b) Gravidade do processo sobre os elementos sob risco

O segundo critério para andlise de risco refere-se a gravidade do processo
sobre a ocupagdo urbana presente em cada area de risco. A avaliagdo da gravidade

compreende a analise das possibilidades de perdas causadas pelo processo. Assum
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se que os niveis de perdas devem variar entre aquelas que o municipio julgar
absolutamente absorviveis e que causam muito pequeno impacto social € nas contas
publicas (incluindo arrecadacéo fiscal) até aquelas perdas de tal valor que ultrapassam
a capacidade do préprio municipio responder a elas, configurando-se num desastre.
Tem-se, assim:
a) gravidade negligenciavel (baixa) é aquela absolutamente absorvivel pela
municipalidade e de muito pequeno impacto social;
b) gravidade média é aquela que pode causar algum impacto social e ser
ainda gerenciado localmente;
c) gravidade alta é aquela com altos impactos sociais e que pode

comprometer os recursos municipais;
d) gravidade equivalente a desastre (muito alta) onde o municipio néo tem
condicdes de responder sem recorrer a ajuda externa.

c) Definicdo de Niveis de Risco

A definicdo de niveis de risco, considerando os 2 critérios e pardmetros de
andlise de risco, pode ser desenvolvida considerando diferentes arranjos. S&o definidos
nessa andlise 4 niveis de risco: RISCO MUITO ALTO (MA), RISCO ALTO (A), RISCO

MEDIO (M) E RISCO BAIXO (B).
A matriz de risco obtida a partir do cruzamento entre a Probabilidade de

Ocorréncia (com tempo de recorréncia) e a Gravidade do processo sobre os

eLementos sob risco estd mostrada no Quadro 5.

GRAVIDADE

PROBABILIDADE

Quaro 5 — Matriz de risco segundo arranjo entre Probabilidae de ocorréncia do proces
sua Gravidade.
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4.3. Tratamento dos Dados

A identificac@o e a delimitagdo das areas de risco, a partir dos trabalhos de campo
estdo representadas cartograficamente nas imagens obtidas no Google Earth. Nessa
base, foram digitalizados os poligonos referentes as dreas mapeadas e suas respectivas
classificagdes quanto ao grau de risco (MC/IPT, 2007). Essas informacgdes de
delimitacdo das &reas foram tratadas em software de Sistema de Informagdes
Geograficas Arcinfo.

As imagens obtidas constam do arquivo digital que acompanha este relatério. As
imagens foram separadas por area e cada conjunto de fotos foi utilizado nas atividades
de campo. As informagdes de campo foram registradas em fichas de cadastro que
compdem o banco de dados digitalizado no software Microsoft Access.

Salienta-se que a contagem das moradias foi realizada a partir das imagens do
Google Earth tomando-se como base os telhados das moradias. Assim, o numero de
moradias & aproximado, considerando-se a possibilidade de mais de uma moradia
estar recoberta por um Unico telhado. E necessério levantamento detalhado

(cadastramento) para se ter o nimero de moradias preciso.

Este relatério apresenta, portanto, a sintese do mapeamento realizado com as
areas de risco identificadas, sua caracterizacédo, a analise geral da situagédo na regiao
mapeada, além de recomendagdes gerais de carater estrutural (ex: intervencdes e
obras civis) e nao estrutural (orientagcdes para o gerenciamento de riscos), no sentido

de prevenir, mitigar e controlar as situa¢des de risco observadas.

4.4. Elaboracdo de Sugestdes de Intervengdes Estruturais
O objetivo dessa atividade compreendeu a sugestdo das intervengdes
estruturais necessarias para as areas de risco R3 (Alto) e R4 (Muito Alto).

As intervencdes propostas contemplam basicamente oito tipos: limpeza,
protecdo superficial, drenagem, alteragcbes de geometria, contengdes, obras de
infraestrutura, reparos e relocagdes de moradia. Como complementagdo a estas
intervencdes, de acordo com a situagdo exigida, poderdo ser ainda sugeridas
intervencdes mais abrangentes, tais como reurbanizagbes parciais ou totais das

referidas areas.
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Nesse trabalho foi adotada uma tabela de referéncia que sistematiza as
recomendacdes quanto a caracterizagao dos diferentes tipos de intervengao propostos,
visando a padronizagéo das terminologias adotadas (Quadro 6).

TIPO DE INTERVENGAO

DESCRIGAO

SERVICOS DE LIMPEZA E
RECUPERAGAO

Servicos de limpeza de entulho, lixo, etc., recuperagéo e/ou
limpeza de sistemas de drenagem, esgoto e acessos, Tambeém
incluem obras de limpeza de canais de drenagem.

Correspondem a servigos manuais e/ou utilizando maquinario
de pequeno porte.

OBRAS DE DRENAGEM
SUPERFICIAL, PROTECAO
VEGETAL (GRAMINEAS) E
DESMONTE DE BLOCOS E
MATACOES

Implantagdo de sistema de drenagem superficial (canaletas,
rapidos, caixas de transigéo, escadas d'agua, etc). implantagao
de protegdo superficial vegetal (gramineas) em taludes com
solo exposto. Eventual execugdo de acessos para pedestres
(calgadas, escadarias, etc) integrados ao sistema de
drenagem. Protecdo vegetal de margens de canais de
drenagem. Desmonte de blocos rochoso e matacdes.
Predominio de servicos manuais e/ou com maquinario de
pequeno porte.

OBRAS DE DRENAGEM DE
SUBSUPERFICIE

Execucdo de sistema de drenagem de subsuperficie
(trincheiras drenantes, DHP, pogos de rebaixamento, etc).
Correspondem a servigos parcial ou totalmente mecanizados.

ESTRUTURAS DE
CONTENGAO LOCALIZADAS
OU LINEARES

Implantagdo de estruturas de contengéo localizadas, como
chumbadores, tirantes, microestacas e muros de contengédo
passivos de pequeno porte (hmax=5 m e Imax=10 m). Obras
de contengdo e protecdo de margens de canais (gabides,
muros de concreto, etc). Correspondem a servigos parcial ou
totalmente mecanizados.

OBRAS DE
TERRAPLENAGEM DE
MEDIO A GRANDE PORTES

Execucédo de servicos de terraplenagem. Execugéo combinada
de obras de drenagem superficial e protecéo vegetal (obras
compLementares aos servicos de terraplenagem). Obras de
desvio e canalizagdo de corregos. Predominio de servicos
mecanizados.

ESTRUTURAS DE
CONTENGAO DE MEDIO A
GRANDE PORTES

Implantagdo de estruturas de contengdo de médio a grande
porte (h>5m e [>10m), envolvendo obras de contencao
passivas e ativas (muros de gravidade, cortinas, etc). Poderao
envolver servicos complementares de terraplenagem.
Predominio de servigos mecanizados.

Quadro 6 — Tipologias de intervengdes estruturais voltadas a redugao de riscos.
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5. RESULTADOS DOS TRABALHOS

A equipe do IPT realizou o trabalho contando com o apoio da equipe da
Prefeitura Municipal de Miracatu, junto aos técnicos do municipio Srs. Expedito,
Diegues e Denilson.

O municipio de Miracatu situa-se na regido geogréafica imediata de Sorocaba, e
na regido geografica intermedidria de Registro. O municipio encontra-se a cerca de 30
m de altitude, possui clima tropical chuvoso (Am), com inverno seco onde o més
menos chuvoso tem precipitagcdo inferior a 60mm. O més mais frio tem temperatura
média superior a 18°C, e dista cerca de 129 km da capital. Os principais acessos
rodoviarios no municipio sdo as rodovias Régis Bittencourt (BR-116) e Prefeito
Casimiro Teixeira (SP-222). :

Seus municipios limitrofes sdo Iguape, Pedro de Toledo, Ibiuna, Juquia e
Juquitiba. Compreende area de 1.001,48 km? com populagéo de 20.592 habitantes,
atingindo uma densidade demografica de 20,56 hab/km2, conforme censo IBGE 2010.

O municipio esta inserido na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
de Ribeira de Iguape/Litoral Sul (UGHRI 11). A hidrografia do municipio € composta
principalmente pelos rios Sdo Lourenco, Rio do Espraiado.

A caracterizacao fisica do municipio, apresentada a seguir, foi abordada
segundo as caracteristicas geolégicas, geomorfolégicas e pedolégicas. Os dados
geoldgicos foram obtidos do Mapa Geolégico do Estado de Sao Paulo, publicado por
Perrota et al. (2006), escala 1:750.000, e os dados geomorfolégicos do Mapa
Geomorfolégico do Estado de Sao Paulo, publicado por IPT (1981), escala 1:1.000.000.
A caracterizacdo pedoldgica referenciou-se pelo mapa pedolégico do Estado de Sao
Paulo, escala 1:500.000, elaborado por Oliveira et al. (1999), com base no novo
Sistema Brasileiro de Classificagcdo de Solos (Embrapa, 1999).

5.1.1. Contexto Geolégico do Municipio de Miracatu

As rochas do municipio de Miracatu sdo representadas pela Provincia
Mantiqueira, associadas ao Complexo Atuba, Complexo Embu, Complexo Costeiro e
Magmatismo do Dominio Embu, ha também rochas miloniticas associadas. Localmente
ocorrem depdésitos aluvionares.
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O Complexo Atuba é representado, na drea do municipio, pelo Gnaisse Itapeuna
(PP2ati), compostos por gnaisse granodioritico a monzogranitico com diques dioriticos.

O Complexo Embu é representado, na area do municipio, pela Unidade de
Xistos, localmente migmatiticos (NPexm), composto por muscovita-biotita-quartzo xisto
com cianita, estaurolita, granada, sillimanita e quartzo xisto com muscovita, biotita,
granada e plagioclasio alternados ritmicamente, intercalagées de rocha calcissilicatica,
anfibolito e metaultramafica.

O Complexo Costeiro é representado, na area do munucipio, pela Unidade
Granito Gnaissica Migmatitica (NPccgm), composto por hornblenda-biotita gnaisse
granitdide porfirdide e augen gnaisse.

As rochas miloniticas (NP3ml) que ocorrem no municipio sdo representadas por
granitéide e, localmente, rocha metassedimentar milonitica, protomilonitica e
ultramilonitica, biotita gnaisse milonitico e biotita granito porfiroclastico.

As rochas do Magmatismo do Dominio Embu estdo representados na area por:
granitéides tecténica e quimicamente indiferenciados (NP3ey), denominados Bairro
Cafezal (bc), Serra da Boa Vista (bv) e Fau (fa); granitéides foliados peraluminosos,
tipo S (NP3ey1S), denominados Fumaga ou Represa do Francga (fu); e granitos
foliados peraluminosos, tipo S (NP3ey2S), denominados Juquia (ju).

Localmente ocorrem Depésitos Aluvionares (Q2a) compostos por areia, areia
quartzosa, cascalheira, silte, argila e, localmente, turfa.

A Figura 25 apresenta a distribuicdo das unidades litoestratigraficas no municipio,

de acordo com Perrota et al. (2006).
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Convengdes Cartograficas Legenda
) st Depositos Aluvionares (Q2a): areia, areia quartzosa, cascalheira,
Rio, Ribeir&o, Cérrego, Cursos d'dgua silte, argila e, localmente, turfa
m Perimetro Urbano PROVINCIA MANTIQUEIRA
MAGMATISMO DOMINIO EMBU
[ umite Municipal [ oo roVados peraluminosos, tpo S (NPe1ZS). Juquia (u)
Granitdides foliados peraluminosos, tipo S (NP3ey1S): Fumaca ou
. = . Represa do Franga (fu).
Localizacdo do Municipio de Miracatu
- RS Granitéides tecténica e quimicamente indiferenciados (NP3ey): Bairro
Cafezal (bc); Serra da Boa Vista (bv); Fa (fa);
Rochas miloniticas (NP3mi): granitéide e, localmente, rocha
t di tar milonitica, protomilonitica e uit fonitica, biotita
gnaisse milonitico, biotita granito porfiroclastico.
COMPLEXO COSTEIRO
AR 5 Unidade granito gnaissica migmatitica (NPccgm): horbienda-biotita
RS ghaisse granitéide porfirdide e augen gnaisse.
' { 7,
27, - » { i COMPLEXO EMBU
£ - Unidade de xistos, localmente migmatiticos {NPexm): muscovita-biotita
= -quartzo xisto com cianita, est: lita, g da, silli ita @ quartzo xisto
com ita, biotita, g da e plagioclasio al ritmicamente,
intercalagdes de rocha caicissilicatica, anfibolito e metaultramafica.
COMPLEXO ATUBA
-“ isse Itapeiina (PP2ati): gnaisse granodioritico a granftico com
diques dioriticos.

Figura 25 — Mapa geolégico ampliado do municipio de Miracatu. Fonte: Mapa
Geolégico do Estado de S&o Paulo (Perrota et al., 2006).
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5.1.2. Contexto Geomorfolégico do Municipio de Miracatu

De acordo com IPT (1981), o municipio estd localizado na unidade
geomorfolégica da Provincia Costeira, caracterizada por uma regiao serrana continua e
planicies a beira mar de variadas origens. Estéa relacionada as Zonas das Serrania
Costeira, na subzona de Itatins e Planaltos Interiores.

No municipio sdo encontrados Relevos Transigédo, relacionados a Escarpas,
Relevos de Degradagdo em Planaltos Dissecados, relacionados a relevos Montanhoso,
de Morros, de Morrotes e Relevos de Agradagao Continentais. A Figura 26 apresenta a
representacgéo cartografica dessas principais formas de relevo.

No Relevo de Escarpas predominam declividades altas, acima de 30% e
amplitudes maiores que 100 m. E representado na area por Escarpas Festonadas
(521) desfeitas em anfiteatros separados por espigdes, topos angulosos, vertentes com
perfis retilineos, drenagem de alta densidade de padréo subparalelo a dendritico e
vales fechados.

No Relevo Montanhoso predominam declividades médias a altas, acima de 15 %
e amplitudes locais acima de 300 m. E representado na area por Serras Alongadas
(251), com topos angulosos, vertentes ravinadas com perfis retilineos, por vezes
abruptas, drenagem de alta densidade, padréo paralelo pinulado e vales fechados; e
Montanhas com Vales Profundos (253), com topos angulosos a arredondados,
vertentes com perfis retilineos a convexos, drenagem de alta densidade, com padrao
dendritico e vales fechados.

No Relevo de Morros predominam declividades médias a altas, acima de 15% e
amplitudes locais de 100 a 300 m. E representado na area por Morros Pararelos (244),
com topos arredondados, vertentes com perfis retilineos a convexos, com drenagem de
alta densidade, com padrao em trelica a localmente subdendritico, vales fechados a
abertos e planicies aluvionares interiores restritas; e Mar de Morros (243), com topos
arredondados, vertentes com perfis convexos a retilineos, drenagem de alta densidade,
com padrdo dendritico a retangular, vales abertos a fechados, planicies aluvionares
interiores desenvolvidas, constituindo geralmente um conjunto de formas em “meia

laranja”.
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No Relevo de Morrotes predominam declividades médias a altas, acima de 15 %
e amplitudes locais inferiores a 100 m. Ocorrem Morrotes em Meia Laranja (233)
caracterizados por relevo ondulado e topos arredondados, vertentes com perfis
retilineas a convexos, presenca local de serras, drenagem de média a alta densidade
com padriao subparalelo a sub-retangular, vales abertos e localmente fechados e
planicies aluviais interiores desenvolvidas.

O Relevo de Agradagdo Continentais séo representados na area por Planicies
Aluviais (111) compostas por terrenos baixos € mais ou menos planos, junto as

margens dos rios, sujeitos periodicamente a inundacdes.
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MAPA GEOMORFOLOGICO DO MUNICIPIO DE MIRACATU
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Legenda

1. RELEVOS DE AGRADAGAO

1.1 CONTINENTAIS
111 - PLANICIES ALUVIAIS: Terrenios baixos € mais ou menos pianos. junto as margens
dos rios, sujeitos periodicamente a inundacdes.

2.RELEVOS DE DEGRADAGAO, EM PLANALTOS DISSECADOS

Convencdes Cartogréficas 2.3. RELEVO DE MORROTES
{Predominam declividades médias a altas - acima de 15% -

e amplitudes focais infericres a 100 metros)

Rio, Ribeirgo, {
io, Ribeirdo, Cérrego, Cursos d'agua 233 - MORROTES EM MEIA LARANJA - Relevo andulado, 6Topos
TR vertentes com perfis retilineas & convexos e presenga local de serras. Drenagem de
Perimetro Urbano média a aka densidade, padric jelo a sub- lar. vales e
dos, planicies aluviais tvid
bl Lt 2.4, RELEVO DE MORROS
E Limite Municipal (Predominam decividades médias a altas - acima de 15% -

e amplitudes locais de 100 a 300 metros)
- 243 - MAR DE MORROS: Topos arredondados, vertentes com perfis convexos
Localizagéo do Municipio de Miracatu s ol s idas Consins
g um conjurito de formas em “meia laranja”.
- 244 - MORROS PARALELOS: Topos arredondados, vertentes com perfis
il 2 Drenagem de alte idade. padrido em trelica a
& b- vaies a abertos, p i v
interiores restritas.

2.5. RELEVO MONTANHOSO
{Predominam declividades médias a allas - acima de 15% -
@ amplitudes Jocais acima de 300 metros)
261 - SERRAS ALONGADAS: Topos angulosos, vertentes ravinadas com perfis
retilineos, por vezes abruptas. Dranagem de alta densidade, padréo paralelo
pinulada, vales fechados.

253 . MONTANHAS COM VALES PROFUNDOS: Topos anguiosos a arredondados,
vertentes com perfis retilineos a Drenagem de aits densidade, pacrio
dendritica, vales fechados

5, RELEVOS DE TRANSIGAO

5.2. ESCARPAS
. (Pmdonil\emdu“vidodaﬁnhl-acinad.%~tnnﬂlud“
i maiores que 100 metros)
-521-ESCARPASFESTONADAS"‘ i em por &
topos angulo! com perfis retills Drenagem de alta idad
padréo subparalielo a dritico, vales fech

Figura 26 — Mapa geomorfolégico ampliado do municipio de Miracatu. Fonte: Mapa
Geomorfolégico do Estado de Sdo Paulo (IPT, 1981).
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5.1.3. Contexto Pedolégico do Municipio de Miracatu

No que se refere aos tipos de solos que ocorrem no municipio, segundo
Oliveira et al. (1999), predominam as seguintes associagdes pedoldgicas,
descritas a seguir.

PVA-85 composta por Argissolos Vermelho-Amarelos Distréficos
latossélicos A moderado textura argilosa relevo forte ondulado; CX-3, composta
por Cambissolos Haplicos Tb Distréficos A moderado textura argilosa e média
relevo montanhoso e escarpado; CX-6, composta por Cambissolos Haplicos Tb
Distroficos + Cambissolos Haplicos Tb Distréficos latossélicos, ambos A moderado
com textura argilosa e argilosa com cascalhos em relevo montanhoso; CX-28,
composta por associagdo complexa de Cambissolos Haplicos Tbh Distréficos de
textura argilosa ou média + Argissolos Vermelho-Amarelos Distréficos de textura
média/argilosa + Cambissolos Haplicos Tb Distréficos latossélicos de textura
argilosa, todos A moderado relevo montanhoso; LVA-11, composta por Latossolos
Vermelho-Amarelos Distréficos cambicos pouco profundos, com textura argilosa A
moderado, em relevo forte ondulado e OY-2, composta por associagdo complexa
de Organossolos Mésicos ou Haplicos Distréficos + Organossolos Mésicos ou
Haplicos Distréficos (soterrados) + Gleissolos (ndo tiomérficos) Eutréficos e
Distréficos ambos indiscriminados + Cambissolos Haplicos Tb Distréficos A
moderado e textura argilosa/média ou argilosa, todos em relevo plano de varzea.

A Figura 27 apresenta a distribuicdo das associacdes pedoldgicas
presentes no municipio, de acordo com Oliveira et al. (1999).
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MAPA PEDOLOGICO DO MUNICIPIO DE MIRACATU
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Legenda
Argissolos Vermelho-Amarelos
PVA-75 Arg Vermeiho-A los di de textura argilosa
+ARGISSOLOS VERMELHOS Distré de textura média/argi
Convengdes Cartograficas + ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELO Distréficos latossdlicos de
textura argilosa em relevo forte ondulado, todos com horizonte A
a A % moderado.
R0, Ribeirdo, Cérrego, Cursos d'agua i i 2y S T S
YeT6%% harizonte Al moderado, com textura argilosa em relevo forte ondulado
Penmeno-tikeino Cambissolos Haplicos

CX-3 Cambissoios Tb distréficos com horizonte A moderado, de
textura argilosa e média em reievo montanhoso e escarpado.

[] Limite municipal

Localizacido do Municipio de Miracatu

CX-8 Cambissolos Tb distréficos + CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb
Distrofi dlicos, ambos de A moderado com textura

e argilosa com em relevo

Cx28 associagao complexa de CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb distro-
o~ -ficos de textura argilosa ou média + ARGISSOLOS VERMELHO-

ii¢ AMARELOS Distréficos de textura média/arg + CAMBISSOLOS
\){' ¥ - HAPLICOS Tb Distréficos latossélicos de textura argilosa, todos com

4o horizonte A moderado e de relevo montanhose.

Latossolos Vermelho-Amarelos (LVA)
P LVA-11 Latossolos Vi tho-A los Distrofi cambicas pouco
o o proft com textura argilosa e te A moderado, em relevo

L forte ondulado.

-LVA41I los Vermelho-Amarelos distré i ambicos pouco
profundos de horizonte A moderado com textura argilosa em relevo
forte ondulado + grupo indiscriminada de GLEISSOLOS distréficos
de textura argilosa em relevo de varzea.
Orga los Mési ou Hapli
= OY-2 associagde complexa de ORGANOSSOLOS MESICOS OU
HAPLICOS distréficos + ORGANOSSOLOS MESICOS OU HAPLI-
-COS distroficos (soterrados) + GLEISSOLOS (néo tiomorficos)
e distréficos ambos indi inados + CAMBISSOLOS
HAPLICOS Tb ficos de A moderado e textura
argilosa/média ou argilosa, todos em relevo plano de vérzea.

Figura 27 — Mapa pedolégico ampliado do municipio de Miracatu. Fonte: Mapa
Pedoldgico do Estado de Séo Paulo (Oliveira et al., 1999).
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5.1.4. Areas de Risco Mapeadas

No Municipio de Miracatu foram identificadas dezesseis areas de risco, sendo
classificadas da seguinte forma: uma de Risco Muito Alto (R4) para deslizamento, trés
de Risco Alto (R3) para deslizamento e doze de Risco Médio (R2) para inundagéo. O
Quadro 7 apresenta as areas de risco mapeadas, bem como a nomenclatura utilizada
neste relatério, e pela Prefeitura do Municipio de Miracatu, para sua respectiva

identificacao.

NIVEL DE

AREA N° RISCO
MIR - 1 Beira Rio — Rua Municipal do Beira Rio Inundacéo RZM—écF:ilgco
MIR - 2 Nossa Fazenda — Rua Municipal Nossa Fazenda Inundagéo th;égi'sco
MIR-3 Centro — Rua Kay Nakamura inundacéo RZM-ésicgco
MIR -4 Jardim Miracatu — Morro da Sudelpa Deslizamento A ;\!@SCO
Ubirajara / Jardim lolanda — Av. da Saudade, Rua R2 — Risco

MIR-5 Jodo Migliati / R. Vereador Lino M. Petenha, R. Inundacéo Médio

Santa Rita, R. 4, R. Valdemar Lopes Ferraz

MIR-6 Ubirajara / Jardim lolanda - Deslizamento P8 = RIFED
J Muito Alto
MIR-7 Ubirajara / Jardim lolanda - Deslizamento . ;IESCO
MIR-8 Jardim lolanda — Rua Orlando Silva Deslizamento "3 ;dzlsco
MIR-9 Vila Matsuda — Rua Pernambuco Inundacéo RZM—édRii:co
MIR - 10 Bairro do Moraes — Estrada do Moraes Inundacéo RZM_éS::CO
_ Centro — Rua Coronel Diogo Jr e Capitdo José da R2 - Risco

e Silva Leite L Médio
) Vila Sao José - Estr. do Salto do Bigua, Estr. Vila % R2 - Risco

e Séo José e Estr. Bigua e Médio
) Bairro Barra Funda — Estr. do Salto do Bigua, Estr. R2 - Risco

e Vila S&o José e Estr. Bigua it S Médio
MIR - 14 Bairro Pedro Barros — Av. Getulio Vargas Inundacéo RzM_éSi'sco
7 S Bairro do Engenho — Estrada Municipal do i R2 - Risco

MIR - 15 Engenho Inundacéo Médio
E : : X R2 - Risco

MIR - 16 Teagem | e Il — Avenida Juscelino Kubitshek Inundacgéao Médio

Quadro 7 - Lista de areas de risco mapeadas no municipio de Miracatu.
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O Apéndice 1 contém os desenhos com o resumo dos resultados das areas
mapeadas.

Deve-se salientar que as sugestdes de tipologias de obras apresentadas neste
Relatério Técnico tem carater de concepgao, ndo devendo ser encaradas, de nenhuma

forma, como projeto de engenharia, seja ele basico ou executivo.

5.1.5. Area MIR - 1 (Beira Rio — Rua Municipal do Beira Rio) - Inundagéo - (R2 -
Risco Médio)

Descrigdo da Area

A area MIR - 1 compreende o conjunto de edificagdes no Bairro Beira Rio. Trata-
se de area contendo moradias com padrdo construtivo variando entre o popular e
médio, na planicie de inundagdo do rio Sado Lourengo. O local € abastecido
precariamente com infraestrutura contendo rede elétrica, telefonica, de informacgao e
agua. Nao ha asfaltamento, nem sistema de drenagem pluvial. Segundo informacgdes
do COMDEC, o processo de inundagéo no local atinge as residéncias em cotas de até

2 metros, se propagando por até 200 metros lateralmente, em relagéo ao rio.

Descri¢cdo do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 1 a ocorréncia de novos processos de inundagao.
Neste caso, o grau de risco da area MIR - 1, em fungéo da probabilidade e gravidade,

foi definido como R2 — Risco Médio.

Sugestao de Intervengdes

As medidas a seguir apresentadas sédo de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo, pois os cursos d’agua que cortam a cidade tem influéncia
primordial nos processos de inundagdes e alagamentos observados. Sugerem-se as
seguintes agdes para redugéo dos riscos: (a) manutengéo periédica, por meio de agdes
de desassoreamento em todos os cursos de &gua existentes e nos canais de
drenagem artificiais existentes; (b) instalagéo de sistemas de alertas por meio de
sensores (estagdes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de
inundacdes e algamentos em formagéo; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,

prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de impedir n
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ocupagdes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos; (d) execucéo de estudos
especificos para a implantagdo de canalizagdes nos cursos de agua existentes e nos
canais artificiais,onde ainda, assim néo o foram, se existir viabilidade técnica para isto;
(e) redirecionamento da micro drenagem, com desdgues em areas apropriadas e
desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retengdes momenténeas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construgcdes de diques e polders
para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagédo em como proceder em casos de

alertas nas situagdes criticas de chuvas.

5.1.6. Area MIR - 2 (Nossa Fazenda — Rua Municipal Nossa Fazenda - Inundagéo -
(R2 - Risco Médio)

Descricdo da Area

A area MIR - 2 compreende o setor de risco localizado nas imediagées da Rua
Municipal Nossa Fazenda, no Bairro Nossa Fazenda, junto ao Rio Sao Lourenco.
Quando da ocorréncia de elevagéo do nivel de 4gua desse curso de agua, as moradias
sdo atingidas pelo volume excessivo, que passa no local. As edificagbes séo de padrao
construtivo de popular a mediano e sdo abastecidas por infraestrutura contendo rede
elétrica, de telefonia, informacdo e agua. Nao ha asfaltamento, nem sistema de
drenagem pluvial.

Descrigcdo do Processo Observado e/ou Potencial

Espera-se para a area MIR - 2 a ocorréncia de novos processos de inundagéo.
Neste caso, o grau de risco da area MIR - 2, em fungéo da probabilidade e gravidade,
foi definido como R2 - Risco Médio.

Sugestao de Intervencodes

As medidas a seguir apresentadas sdo de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo, pois os cursos d’agua que cortam a cidade tem influéncia
primordial nos processos de inundacdes e alagamentos observados. Sugerem-se as
seguintes acdes para reducgdo dos riscos: (a) manutencéo periédica, por meio de agdes
de desassoreamento em todos os cursos de agua existentes e nos canais de
drenagem artificiais existentes; (b) instalacédo de sistemas de alertas por meio de

o Esle arquive digitsl pard consulta. O original deste
Sevidamente as! © Unico docurmento

aqui abordade que possis vaidade legal




Relatoério Técnico n® 152.998-205 - 49/155

sensores (estacdes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de
inundacdes e algamentos em formagéo; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de impedir novas
ocupacdes em dareas sujeitas a inundagdes e alagamentos; (d) execugéo de estudos
especificos para a implantagao de canalizagdes nos cursos de agua existentes e nos
canais artificiais,onde ainda, assim ndo o foram, se existir viabilidade técnica para isto;
(e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e
desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retengdes momenténeas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construgdes de diques e polders
para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como proceder em casos de

alertas nas situagdes criticas de chuvas.

5.1.7. Area MIR - 3 (Centro — Rua Kayei Nakamura) - Inundagéo - (R2 — Risco
Médio)

Descrigdo da Area

A area MIR - 3 compreende o setor de risco localizado nas imediagbes da Rua
Kayei Nakamura, no centro de Miracatu, junto ao Rio Séo Lourengo. Quando da
ocorréncia de elevacdo do nivel de agua desse curso de agua, as moradias sao
atingidas pela inundagéo no local. As edificagdes s&o de padréo construtivo mediano e
sdo abastecidas por infraestrutura contendo rede elétrica, de telefonia, informagao e

agua. Nao ha asfaltamento, nem sistema de drenagem pluvial.

Descrigdo do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 3 a ocorréncia de novos processos de inundacgéo.
Neste caso, o grau de risco da area MIR - 3, em fungéo da probabilidade e gravidade,

foi definido como R2 — Risco Médio.
Sugestdo de Intervencoes

As medidas a seguir apresentadas sdo de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo, pois os cursos d’agua que cortam a cidade tem influéncia
primordial nos processos de inundagdes e alagamentos observados. Sugerem-se as

seguintes agoes para redugdo dos riscos: (a) manutengao periédica, por meio de a
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de desassoreamento em todos os cursos de agua existentes e nos canais de
drenagem artificiais existentes; (b) instalagdo de sistemas de alertas por meio de
sensores (estacdes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de
inundacdes e algamentos em formagao; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de impedir novas
ocupagdes em &reas sujeitas a inundagdes e alagamentos; (d) execugéo de estudos
especificos para a implantacdo de canalizagdes nos cursos de agua existentes e nos
canais artificiais,onde ainda, assim n&o o foram, se existir viabilidade técnica para isto;
(e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e
desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retengcdes momenténeas de escoamento
superficial, por meio de piscinées, por exemplo; (g) constru¢cdes de diques e polders
para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como proceder em casos de

alertas nas situagdes criticas de chuvas.

5.1.8. Area MIR - 4 (Jardim Miracatu — Morro da Sudelpa) — Deslizamento - (R3 -
Risco Alto)

Descrigdo da Area

A area MIR - 4 compreende o setor de risco localizado no talude do Morro da
Sudelpa. Tratam-se de moradias préximas, implantadas em patamares, por meio de
corte e aterro préxima da base, meio e topo de encosta, em terreno com declividades
da ordem de 30° O local é abastecido por infraestrutura contendo rede elétrica,
telefénica, de informacao, d4gua e coleta de esgoto. O sistema de coleta de aguas
pluviais & inexistente. Os padrdes construtivos das edificacdes avaliadas variam entre o
popular e mediano.

Descricdo do Processo Observado e/ou Potencial

Foram observados dois eventos recentes de deslizamentos de taludes de corte
em meia encosta, com atingimento e destruicdo parcial de moradias no local. Portanto,
€ esperado para a area MIR - 4 a ocorréncia de novos processos de deslizamento.
Neste caso, o grau de risco da area MIR - 4, em funcédo da probabilidade e gravidade,
foi definido como R3 - Risco Alto.
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Sugestao de Intervengdes

Sugerem-se as seguintes agdes para redugdo dos riscos: a) limpeza dos taludes
que apresentam acumulo de lixo, detritos e entulho; b) execugdo de canaletas de
drenagem no topo dos taludes de corte existentes, com os respectivos desagues
apropriados; c) avaliagdo pormenorizada da necessidade da execugéo de estuturas de
contencéo, no sentido de se impedir que porgdes de solo rompidas possam vir a atingir
a edificacédo presente; d) monitoramento periédico do local; e e) instruir os moradores

em como proceder nos casos de chuvas criticas.

5.1.9. Area MIR - 5 (Ubirajara / Jardim lolanda — Av. da Saudade, R. Jodo Migliati, /
R. Vereador Lino M. Petenha, R. Santa Rita, R. Quatro, R. Valdemar Lopes
Ferraz) - Inundacgéao - (R2 - Médio)

Descricdo da Area

A area MIR - 5 compreende o setor de risco localizado nas ruas que margeiam o
corrego Ubirajara, na regido central de Miracatu. As construgdes existentes no local
s30 de padrao construtivo popular a mediano e a infraestrutura existente contem
pavimentacao asféltica, rede elétrica, de telefonia, informagéo e agua. A rede de coleta
de aguas pluviais inexiste. O cérrego Ubirajara € um canal de drenagem natural com
deficiéncia de escoamento por problemas relacionados a baixa declividade dessa area,
assoreamento, lixo e diversas obstrucées ao escoamento. As inundagbes ocorrem com

frequéncia anual, na regiao.

Descrigdo do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 5 a ocorréncia de novos processos de inundagéo.
Neste caso, o grau de risco da area MIR - 5, em fungéo da probabilidade e gravidade,

foi definido como R2 — Risco Médio.

Sugestao de Intervengdes

As medidas a seguir apresentadas sdo de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo pois os cursos d’agua que cortam a cidade tem influéncia

primordial nos processos de inundagdes e alagamentos observados. Sugerem-se as

seguintes agdes para redugéo dos riscos: (a) manutencao periddica, por meio de a¢
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de desassoreamento em todos os cursos de agua existentes e nos canais de
drenagem naturais e artificiais existentes; (b) instalagdo de sistemas de alertas por
meio de sensores (estacdes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever
processos de inundacgdes e algamentos em formagéo; (c) nos casos de areas ainda
desocupadas, prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de
impedir novas ocupacdes em areas sujeitas a inundacdes e alagamentos; (d) execugao
de estudos especificos para a implantagdo de canalizagdes nos cursos de agua
existentes e nos canais artificiais,onde ainda, assim ndo o foram, se existir viabilidade
técnica para isto; (e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas
apropriadas e desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retengdes momentaneas
de escoamento superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construgbes de
diques e polders para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como

proceder em casos de alertas nas situagdes criticas de chuvas.

5.1.10. Area MIR - 6 (Jardim lolanda - Rua Vinicius de Morais) -
Deslizamento - (R4 — Risco Muito Alto)

Descricdo da Area

A area MIR - 06 compreende o setor de risco localizado nas imediacdes da Rua
Vinicius de Morais, no Jardim lolanda, em trecho na base de talude marginal a rodovia
Régis Bitencourt. As edificagdes existentes sdo de padréo construtivo popular, onde
sao abastecidas por infraestrutura minima contendo rede elétrica, de telefonia, de
informacdo e agua. Ndo ha rede de coleta de esgotos e aguas pluviais, nem
asfaltamento.

Descricdo do Processo Observado e/ou Potencial

Foi observado evento recente de deslizamentos de trecho do talude da rodovia,
com atingimento e destruicdo parcial de moradia na base. Espera-se para a area MIR -
6 a ocorréncia de novos processos de deslizamento. Neste caso, o grau de risco da
area MIR - 6, em funcédo da probabilidade e gravidade, foi definido como R4 — Risco
Muito Alto.
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Sugestao de Intervengoes

Sugerem-se as seguintes acdes para redugao dos riscos: a) limpeza dos taludes
que apresentam acumulo de lixo, detritos e entulho; b) execugdo de canaletas de
drenagem nos taludes de corte da rodovia, com os respectivos desagues apropriados;
c) avaliacdo pormenorizada da necessidade da execugéo de estuturas de contencao,
no sentido de se impedir que porgdes de solo rompidas possam vir a atingir a
edificagdo presente; d) desmonte parcial ou total controlado da edificagao avariada pelo
deslizamento ocorrido; ) monitoramento periédico do local; e f) instruir os moradores

em como proceder nos casos de chuvas criticas.

- g o Area MIR - 7 (Jardim lolanda — Rua Vinicius de Morais, Rua Adoniran
Barbosa e Rua Pixinguinha) — Deslizamento - (R3 - Risco Alto)

Descrigdo da Area

A area MIR - 7 compreende o setor de risco localizado entre as ruas Vinicius de
Morais, Adoniran Barbosa e Pixinguinha, no Jardim lolanda. As edificagées existentes
sao de padrdo construtivo de popular a mediano, onde s&o abastecidas por
infraestrutura contendo rede elétrica, de telefonia, de informagéo, agua e esgoto. Trata-
se de local onde existe encosta com ocupagéo na base, meio e topo, cujas edificagoes
encontram-se implantadas préximas a taludes de corte muitas vezes com 90° de
declividade. Sao observadas cicatrizes de deslizamentos de terra pretéritos, além de
muros embarrigados e outros indicios de movimentag&o do material langado, entulho e

terreno natural.

Descri¢cdo do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 7 a ocorréncia de novos processos de
deslizamento. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 7, em fungéo da probabilidade

e gravidade, foi definido como R3 - Risco Alto.
Sugestéo de Intervengdes

Sugerem-se as seguintes agdes para redugao dos riscos: a) limpeza dos taludes
que apresentam acumulo de lixo, detritos e entulho; b) execugédo de canaletas d

drenagem no topo dos taludes de corte existentes, com os respectivos desagu
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apropriados; c) avaliagdo pormenorizada da necessidade da execugéo de estuturas de
contencdo, no sentido de se impedir que porgdes de solo rompidas ou em
movimentagdo possam vir a atingir as edificagdes presentes; d) monitoramento
periédico do local; e e) instruir os moradores em como proceder nos casos de chuvas

criticas.

8142 Area MIR - 8 (Jardim lolanda — Rua Orlando Silva) — Deslizamento -
(R3 - Risco Alto)

Descrigdo da Area

A area MIR - 8 compreende o setor de risco localizado entre as ruas Vinicius de
Morais, Adoniran Barbosa e Orlando Silva, no Jardim lolanda. As edificagbes existentes
sao de padrao construtivo popular, onde sdo abastecidas por infraestrutura contendo
rede elétrica, de telefonia, de informacédo e agua. Nao existe rede de esgotos, aguas
pluviais ou pavimentacdo. Trata-se de local onde existe encosta com ocupacdo na
base, meio e topo, cujas edificagdes encontram-se implantadas proximas a taludes de
corte muitas vezes com 90° de declividade. Sdo observadas cicatrizes de
deslizamentos de terra pretéritos, bem como a exposi¢do superficial do solo na

encosta.

Descricao do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR — 8 a ocorréncia de novos processos de
deslizamento. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 8, em funcédo da probabilidade

e gravidade, foi definido como R3 - Risco Alto.
Sugestao de Intervencdes

Sugerem-se as seguintes agdes para redugao dos riscos: a) limpeza dos taludes
que apresentam acumulo de lixo, detritos e entulho; b) execugédo de canaletas de
drenagem no topo dos taludes de corte existentes, com os respectivos desagues
apropriados; c) execucdo de protecdo superficial do solo no local; d) avaliacéo
pormenorizada da necessidade da execucéo de estuturas de contencéo, no sentido de
se impedir que porgdes de solo rompidas ou em movimentagdo possam vir a atingir as
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edificagdes presentes; e) monitoramento periédico do local; e f) instruir os moradores

em como proceder nos casos de chuvas criticas.

§.1:13. Area MIR - 9 (Vila Matsuda — Rua Pernambuco) - Inundagéo - (R2 -
Risco Médio)

Descrigdo da Area

A area MIR - 9 compreende o setor de risco localizado nas imediagdes do
corrego que corta a Vila Matsuda. As moradias existentes séo de padrao construtivo
mediano. A infraestrutura contem rede elétrica, de telefonia, de informag&o, agua e
esgoto, além da pavimentagdo asfaltica. Trata-se de local que se insere em planicie
com baixa declividade, situado imediatamente a jusante do trecho de alta declividade (e
energia) do corpo d‘agua ali presente. Desse modo, o escoamento das aguas fica
prejudicado com a mudanga brusca de declividade e estreitamento da secao (devido a
proximidade com o vidrio e residéncias), sendo que o rio tende a formar um remanso

no local, inundando.

Descrigdo do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 9 a ocorréncia de novos processos de inundacao.
Neste caso, o grau de risco da area MIR - 9, em fung&o da probabilidade e gravidade,

foi definido como R2 — Risco Médio.
Sugestao de Intervencgoes

As medidas a seguir apresentadas sdo de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo, pois os cursos d’agua que cortam a cidade tem influéncia
primordial nos processos de inundagbes e alagamentos observados. Sugerem-se as
seguintes agbes para redugéo dos riscos: (a) manutengao periédica, por meio de agdes
de desassoreamento e retificagdo da calha em todos os cursos de agua existentes e
nos canais de drenagem artificiais existentes; (b) instalagéo de sistemas de alertas por
meio de sensores (estacdes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever
processos de inundacgdes e algamentos em formagao; (c) nos casos de areas ainda
desocupadas, prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de
impedir novas ocupagdes em areas sujeitas a inundagoes e alagamentos; (d) exec
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de estudos especificos para a implantacdo de canalizagdes nos cursos de agua
existentes e nos canais artificiais,onde ainda, assim ndo o foram, se existir viabilidade
técnica para isto; (e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas
apropriadas e desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retengbes momentaneas
de escoamento superficial, por meio de piscinées, por exemplo; (g) construgbes de
diques e polders para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como

proceder em casos de alertas nas situagdes criticas de chuvas.

5.1.14. Area MIR - 10 (Bairro do Moraes — Estrada do Moraes) — Inundacéo -
(R2 - Risco Médio)

Descrigdo da Area

A area MIR - 10 compreende o setor de risco localizado nas imedia¢des da
Estrada do Moraes, no Bairro do Moraes. Trata-se de area junto de curso de agua,
onde em periodos onde ocorram precipitagcdes intensas ou duradouras de chuvas, o
canal extravasa, atingindo as moradias lindeiras. As constru¢cdes sdo de padréo
construtivo de popular a mediano, onde a infraestrutura existente contem rede elétrica,
de telefonia, de informacdo e agua. Devido a baixa declividade existente na area, os
problemas observados se repetem anualmente.

Descricdo do Processo Observado e/ou Potencial

Espera-se para a area MIR - 10 a ocorréncia de novos processos de
inundacdes. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 10, em funcédo da probabilidade
e gravidade, foi definido como R2 - Risco Médio.

Sugestao de Intervencdes

As medidas a seguir apresentadas sao de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo, pois os cursos d’agua que cortam a cidade tem influéncia
primordial nos processos de inundagdes e alagamentos observados. Sugerem-se as
seguintes agdes para reducgéo dos riscos: (a) manutengéo periédica, por meio de acdes
de desassoreamento em todos os cursos de &agua existentes e nos canais de

drenagem artificiais existentes; (b) instalagdo de sistemas de alertas por meio de
sensores (estacbes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever proce
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inundagées e algamentos em formagéo; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de impedir novas
ocupacdes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos; (d) execugao de estudos
especificos para a implantacdo de canalizagdes nos cursos de agua existentes e nos
canais artificiais,onde ainda, assim nao o foram, se existir viabilidade técnica para isto;
(e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e
desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retengcées momentéaneas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construcdes de diques e polders
para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como proceder em casos de

alertas nas situagdes criticas de chuvas.

5.1.15: Area MIR - 11 (Centro — Rua Coronel Diogo Jr. e Capitdo José da
Silva Leite) — Inundagéo - (R2 — Risco Médio)

Descri¢do da Area

A area MIR - 11 compreende o setor de risco localizado nas imediagdes da
Estrada do Fau, no Centro de Miracatu. Trata-se de area junto de curso de agua, que
se encontra bastante assoreado, com pontos de estreitamento da segéo, lixo e
vegetacdo, que dificultam em muito a sua vazdo. As moradias sdo de padrao
construtivo de popular a mediano, com infraestrutura composta por rede elétrica, de
telefonia, de informagdo, e agua. Em fungéo dessa drea estar em planicie com baixa
delividade, os problemas se repetem anualmente, com maior intensidade nos periodos

chuvosos.

Descrigdo do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 11 a ocorréncia de novos processos de inundacéao.
Neste caso, o grau de risco da area MIR - 11, em fungéo da probabilidade e gravidade,

foi definido como R2 — Risco Médio.
Sugestao de Intervencgoes

As medidas a seguir apresentadas sdo de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo, pois os cursos d'agua que cortam a cidade tem influéncia
primordial nos processos de inundagdes e alagamentos observados. Sugerem-
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seguintes acdes para redugéo dos riscos: (a) manutencgéo periddica, por meio de agoes
de desassoreamento em todos os cursos de agua existentes e nos canais de
drenagem artificiais existentes; (b) instalagdo de sistemas de alertas por meio de
sensores (estacdes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de
inundacdes e algamentos em formacgao; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislagcdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de impedir novas
ocupacdes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos; (d) execugdo de estudos
especificos para a implantagdo de canalizagdes nos cursos de agua existentes e nos
canais artificiais,onde ainda, assim nao o foram, se existir viabilidade técnica para isto;
(e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e
desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retengdes momentaneas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construgdes de diques e polders
para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como proceder em casos de
alertas nas situagdes criticas de chuvas.

5.1.16. Area MIR - 12 (Vila Sdo José — Estrada do Salto do Bigua, Estrada
Vila S@o José e Estrada Bigua) — Inundagédo - (R2 - Risco Médio)

Descrigdo da Area

A area MIR - 12 compreende o setor de risco localizado nas imediagées do Rio
Bananal, na Vila Sao José. Trata-se de area junto de curso de agua, em regido de
baixa declividade, com pontos de estreitamento da secédo, e presenca de vegetacao,
que dificultam o escoamento hidraulico. As moradias sdo de padrdo construtivo de
popular a mediano, com infraestrutura composta por rede elétrica, de telefonia, de
informacao e agua. Em fungdo dessa drea estar em planicie com baixa delividade, a
jusante do trecho de maior declividade do rio e energia do escoamento, os eventos de
inundacao e enxurradas se repetem anualmente, com maior intensidade nos periodos
chuvosos.

Descri¢cao do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 12 a ocorréncia de novos processos de inundagées

e enxurradas. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 12, em funcédo da
probabilidade e gravidade, foi definido como R2 — Risco Médio.
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Sugestao de Intervengoes

As medidas a seguir apresentadas sdo de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo, pois os cursos d’dgua que cortam a cidade tem influéncia
primordial nos processos de inundagdes e alagamentos observados. Sugerem-se as
seguintes acdes para redugéo dos riscos: (a) manutengao periédica, por meio de agdes
de desassoreamento em todos os cursos de agua existentes e nos canais de
drenagem artificiais existentes; (b) instalagdo de sistemas de alertas por meio de
sensores (estacdes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de
inundagées e algamentos em formagé&o; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de impedir novas
ocupacdes em areas sujeitas‘ a inundacdes e alagamentos; (d) execucéo de estudos
especificos para a implantagéo de canalizagdes nos cursos de agua existentes e nos
canais artificiais,onde ainda, assim ndo o foram, se existir viabilidade técnica para isto;
(e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e
desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retencoes momentaneas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construgdes de diques e polders
para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como proceder em casos de

alertas nas situagdes criticas de chuvas.

S Area MIR - 13 (Bairro Barra Funda - Estrada do Salto do Bigua,
Estrada Vila Sdo José e Estrada Bigua) — Inundagéo - (R2 - Risco Médio)

Descrigéo da Area

A area MIR - 13 compreende o setor de risco localizado nas imediagdes do Rio
Bananal, no Bairro Barra Funda, situado & montante da Vila Sao José. Trata-se de area
junto de curso de agua, em regiao de baixa declividade, com pontos de estreitamento
da secdo, e presenga de vegetagao, que dificultam o escoamento hidraulico. As
moradias sdo de padrdo construtivo de popular a mediano, com infraestrutura
composta por rede elétrica, de telefonia, de informacédo e agua. Em fungéo dessa area
estar em planicie com baixa delividade, a jusante do trecho de maior declividade do rio
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e energia do escoamento, os eventos de inundacdo e enxurradas se repetem

anualmente, com maior intensidade nos periodos chuvosos.

Descricdo do Processo Observado e/ou Potencial

Espera-se para a area MIR - 13 a ocorréncia de novos processos de inundagdes
e enxurradas. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 13, em funcdo da
probabilidade e gravidade, foi definido como R2 - Risco Médio.

Sugestao de Intervencoes

As medidas a seguir apresentadas sdo de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo, poié os cursos d’'agua que cortam a cidade tem influéncia
primordial nos processos de inundag¢des e alagamentos observados. Sugerem-se as
seguintes agdes para redugao dos riscos: (a) manutencao periédica, por meio de agdes
de desassoreamento em todos os cursos de agua existentes e nos canais de
drenagem artificiais existentes; (b) instalacdo de sistemas de alertas por meio de
sensores (estacbes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de
inundacdes e algamentos em formagéo; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislagao municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de impedir novas
ocupacdes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos; (d) execugédo de estudos
especificos para a implantagdo de canalizagées nos cursos de agua existentes e nos
canais artificiais,onde ainda, assim nao o foram, se existir viabilidade técnica para isto;
(e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e
desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retengdes momentaneas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construgdes de diques e polders
para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como proceder em casos de
alertas nas situagdes criticas de chuvas.
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5.1.18. Area MIR - 14 (Bairro Pedro Barros — Avenida Getllio Vargas) -
Inundagéao - (R2 — Risco Médio)

Descri¢do da Area

A area MIR - 14 compreende o setor de risco localizado nas margens do Rio
Sao Lourenco, no Bairro Pedro Barros. Trata-se de area junto ao curso de agua, que
apresenta grande variagdo de cota do nivel d’agua durante os eventos de chuvas
intensas, chegando a ocupar sua planicie de inundagdo. As moradias s&o de padrao
construtivo de popular a mediano, com infraestrutura composta por rede elétrica, de
telefonia, de informacdo e agua, situando-se na area de inundagdo do Rio Sao
Lourengo. Em fungdo dessa area estar em planicie com baixa delividade, os problemas

se repetem anualmente, com maior intensidade nos periodos chuvosos.

Descricdo do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 14 a ocorréncia de novos processos de inundagéo.
Neste caso, o grau de risco da area MIR - 14, em fungéo da probabilidade e gravidade,

foi definido como R2 — Risco Médio.
Sugestao de Intervengoes

As medidas a seguir apresentadas s&o de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo, pois os cursos d'agua que cortam a cidade tem influéncia
primordial nos processos de inundagdes e alagamentos observados. Sugerem-se as
seguintes agdes para redugéo dos riscos: (a) manutengao periédica, por meio de agoes
de desassoreamento em todos os cursos de agua existentes e nos canais de
drenagem artificiais existentes; (b) instalagao de sistemas de alertas por meio de
sensores (estagdes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de
inundagdes e algamentos em formagéo; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislagdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de impedir novas
ocupacdes em areas sujeitas a inundagoes e alagamentos; (d) execugéo de estudos
especificos para a implantagéo de canalizagdes nos cursos de agua existentes e nos
canais artificiais,onde ainda, assim néo o foram, se existir viabilidade técnica para isto;
(e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e
desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retengdes momenténeas de escoa
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superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construgdes de diques e polders
para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como proceder em casos de

alertas nas situagdes criticas de chuvas.

5.1.18. Area MIR - 15 (Bairro do Engenho — Estrada Municipal do Engenho) -
Inundacgéo - (R2 - Risco Médio)

Descrigdo da Area

A area MIR - 15 compreende o setor de risco localizado nas margens do Rio
S3ao Lourenco, pela Estrada Municipal do Engenho. Trata-se de area junto ao curso de
agua, que apresenta grande variagdo de cota do nivel d"agua durante os eventos de
chuvas intensas, ocasionando inundagéo na Estrada Municipal do Engenho, por esta
se localizar em cotas inferiores a planicie local. As moradias na beira da estrada séo de
padrao construtivo popular, com infraestrutura composta por rede elétrica, de telefonia,
de informacgdo e agua, situando-se na area de inundagéo do Rio S&o Lourenco. Em
funcdo dessa area estar em planicie com baixa delividade, os problemas se repetem

anualmente, com maior intensidade nos periodos chuvosos.

Descricao do Processo Observado e/ou Potencial

Espera-se para a area MIR - 15 a ocorréncia de novos processos de
inundacdes. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 15, em funcéo da probabilidade
e gravidade, foi definido como R2 - Risco Médio.

Sugestao de Intervencdes

As medidas a seguir apresentadas sdo de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo, pois os cursos d’dgua que cortam a cidade tem influéncia
primordial nos processos de inundagdes e alagamentos observados. Sugerem-se as
seguintes agdes para redugéo dos riscos: (a) manutengéo periédica, por meio de agdes
de desassoreamento em todos os cursos de &gua existentes e nos canais de
drenagem artificiais existentes; (b) instalagdo de sistemas de alertas por meio de
sensores (estagbes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de
inundacgdes e algamentos em formacao; (c) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislacdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de impedir nofas
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ocupagdes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos; (d) execugéo de estudos
especificos para a implantagdo de canalizagdes nos cursos de agua existentes e nos
canais artificiais,onde ainda, assim ndo o foram, se existir viabilidade técnica para isto;
(e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e
desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retengdes momentaneas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construcdes de diques e polders
para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como proceder em casos de

alertas nas situagoes criticas de chuvas.

5.1.20. Area MIR - 16 (Bairros Teagem | e Il — Av. Juscelino Kubitsheck) -
Inundacgéo - (R2 — Risco Médio)

Descrigdo da Area

A 4rea MIR - 15 compreende o setor de risco localizado nas margens do Rio
S&o Lourenco, pela Avenida Juscelino Kubitsheck, nos bairros Teagem | e ll, cada qual
situado em uma margem do rio. Trata-se de &rea junto ao curso de agua, que
apresenta grande variagdo de cota do nivel d’agua durante os eventos de chuvas
intensas, ocasionando inundagéo da planicie local. As moradias na beira da estrada
sdo de padrdo construtivo mediano a popular, com infraestrutura composta por rede
elétrica, de telefonia, de informagao e agua, situando-se na area de inundagao do Rio
Sao Lourengo. Em fungdo dessa area estar em planicie com baixa delividade, os

problemas se repetem anualmente, com maior intensidade nos periodos chuvosos.

Descrigdo do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se para a area MIR - 16 a ocorréncia de novos processos de
inundacdes. Neste caso, o grau de risco da area MIR - 16, em funcéo da probabilidade

e gravidade, foi definido como R2 — Risco Médio.

Sugestéo de Intervengdes

As medidas a seguir apresentadas sdo de carater geral, a serem aplicadas no
municipio como um todo, pois os cursos d’agua que cortam a cidade tem influéncia
primordial nos processos de inundacgdes e alagamentos observados. Sugerem-se as

seguintes agdes para redugéo dos riscos: (a) manutengao periédica, por meio de agdes
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de desassoreamento em todos os cursos de agua existentes e nos canais de
drenagem artificiais existentes; (b) instalacdo de sistemas de alertas por meio de
sensores (estacdes de pluviometria e fluviometria) de forma a prever processos de
inundacdes e algamentos em formacao; (¢) nos casos de areas ainda desocupadas,
prever legislagcdo municipal (no plano diretor, por exemplo) no sentido de impedir novas
ocupacdes em areas sujeitas a inundagdes e alagamentos; (d) execugéo de estudos
especificos para a implantagéo de canalizacées nos cursos de agua existentes e nos
canais artificiais,onde ainda, assim ndo o foram, se existir viabilidade técnica para isto;
(e) redirecionamento da micro drenagem, com desagues em areas apropriadas e
desocupadas, distantes de assentamentos; (f) retencdes momenténeas de escoamento
superficial, por meio de piscindes, por exemplo; (g) construgcdes de diques e polders
para trechos mais criticos; e (h) orientar a populagdo em como proceder em casos de

alertas nas situacgdes criticas de chuvas.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

Este relatério apresenta o resultado dos trabalhos referentes ao mapeamento de
areas de risco a deslizamentos e inundagdes do municipio de Miracatu, assim como
indicacéo de concepgéo de intervengdes para as areas mais criticas. No Municipio de
Miracatu foram identificadas dezesseis areas de risco, sendo classificadas da seguinte
forma: uma de Risco Muito Alto (R4) para deslizamento, trés de Risco Alto (R3) para
deslizamento e doze de Risco Médio (R2) para inundagéo.

As areas de inundagé&o localizam-se dispersas por todo o municipio, sendo que
as questdes de inundagdo, em sua grande maioria, ocorrem nas proximidades dos
cursos de agua que cortam o municipio, afetando uma boa parcela de moradias.

As situagdes de risco de deslizamentos s&o poucas e pontuais mas, atualmente,
contam com a possibilidade de monitoramento e garantia de seguranca dos moradores.
Contudo, € importante que os devidos ajustes aqui mencionados e indicados, para uma
maior estabilidade das encostas, sejam implementados (estruturas de contencées,
sistemas de drenagem superficiais, protecdes superficiais etc.). Recomenda-se que
sejam evitados novos assentamentos em setores que apresentem maiores

suscetibilidades a deslizamentos, isto &, areas cujo relevo € mais acentuado.
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Nesse sentido, recomenda-se que 0 municipio desenvolva solugbes de
monitoramento nas area ocupadas atingidas, € mecanismos para controle daquelas ainda
nao ocupadas, que apresentam potencial para impacto das aguas. Recomenda-se, ainda,
verificar a necessidade e/ou possibilidade de aplicagdo de medidas hidraulicas estruturais.

Ressalta-se que as sugestbes de interven¢do propostas neste estudo sao, e
devem ser tratadas, como concepgdes indicadas para cada situagdo ou caso, com
base em observacdes expeditas. Projetos especificos deverdo ser elaborados com
base em estudos e investigagdes aprofundadas.

Sugere-se que 0 municipio desenvolva ferramentas para orientagdo da populagéo
sujeita ao impacto dos diferentes fenémenos, principalmente nos pontos onde a chegada

do socorro pode ser prejudicada pela distancia ou pela interdicéo de vias.

Os aspectos discutidos, assim como as sugestdes de intervencao propostas para
minimizacdo dos riscos identificados neste relatério técnico tém um carater preliminar,
compativel com a qualidade e quantidade de dados passiveis de levantamento em uma
vistoria expedita. Esse carater reforca a necessidade da manutencdo de um
monitoramento constante das areas estudadas, objetivando adequagdes e ampliagédo das
medidas sugeridas.

Todas as alternativas técnicas apresentadas e discutidas no ambito deste

relatério visam garantir a seguranga da populagédo no municipio de Miracatu.

Sao Paulo, 03 de abril de 2018.
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7. EQUIPE TECNICA

CENTRO DE TECNOLOGIAS GEOAMBIENTAIS - CTGeo
Secao de Investigacdes, Riscos e Desastres Naturais — Sirden
Gerente do Projeto: Marcelo Fischer Gramani — Mestre, Gedlogo
Airton Marambaia Santa — Técnico em Geologia

Luis Celso Coutinho da Silva — Técnico em Geologia

Luis Antonio Gomes — Tecnélogo Civil

Marcos Jorgino Blanco — Mestre, Engenheiro Civil

Priscila Taminato Hirata — Geéloga

Apoio
Maria Castro da Silva — Secretaria
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APENDICE 1
DESENHOS DAS AREAS DE RISCO MAPEADAS
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Casrdenadoria £ E'tsdual “se betesa it MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDAGOES -l pt

s Miar - a7 overad

I Municipio: Miracatu
i Inundacéo l Nome da Area: MIR-1 (Beira Rio — Rua Municipal do Beira Rio)

Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)

281400

Descrigho da Area

Adres MxR + compreende o conjunto de edificagdes no Bairs Beira Ric
Trata-s0 do drea contendc morecias com padrio constnutivo vasands
entre o populer e medio, N3 pianicie de inundsgo va o Skc Lourenge. O

eletrica, telePnica, de informaclo e dgua. N&o ha asfa

sistoma de crenagem pluvial. Segundo I\Iwm'c&! do COMDEC. o
processo ce inuncaglo no local nlno- as rosidéncias em colas de 2te 2
metros, POr até 200 metros em relegdo a0 o

Descrigio do Processo Observado e/ou Potencial

Vista do 806680 s 865a0A 00 F Espora-se para 3 Srea MiR - 1 @ ocoméncia de noves OrOSESSOs de

m“:;.nm no'nowu go ’olsn.:m inundagao, Neste ca%0, 0 grau de 1o da area MIR - 1, am fungdo ds
S | orebabilidade e gravidade, for defirigo come R2 - Risco Meécio

3 apresenta cotas inferiores as da estrada

Sugestio de Infervengoes
As mecidas a seguir apreseniadas, sbc de cardter geral. & serem
wunmmm como um 1000, Pols 0% CUTSos e Agua que cortam

Puviometria @ fluviometia) de forma a prever processos de inundacdes ¢
nuam-nm om brmlalof {c) n0s casos de Areas ainda desocupades.

| (no pianc diretor, por exemplo) no seniido de
M novas ncupages em dreas sujeras 3 inundagdes e aiagamentos,
{d) execuglo de esiudoe para 3
708 curtos de Agus existantes e ncs censis artificais.onde ainda, assim
Vista geral das residéncias do dairro Beira | nao o foram, se existi viabilidade tecnics pars s, (e) ceclirecionsmenta
Rio Notar que a ocupaclo se instalou na |da micro dreragem. com desdgues em areas apropnadas e desocupadas,
planicie de inundagio do Rio SSo |distanies de assentamentos, (f) reles nem‘!wmﬂ“mlcl #scoamento
Lourengo.

superficisl, por meo de pracinGes. por exemolo. () coni construgdes de Jques
e pmom ‘para trachos mais criticos; e (n) orientar a populago em como
Droceder em casos de alertas nas siuaghes oriticas de chuvas.

NGmero aproximado de moradias: 30

Nomero aproximado de moradores: 120

Legenda

1Pt o= | CTGeo- Sirden| & ==

Fim da rua de acessc ad tairro Beira Rio.

Notar @ distancia do rio Sao Lourango, ao | Escala 1:3.000 Municipio de Miracatu
MIR - 1 {Beira Rio -~ Rua Municipal do Belra Rio) -
fundo da foto, em relagdo 4 rua (poste) e @ [ i nTe 'mmﬂo-m-m::um; )

residéncia (4 esquerda da foto).
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Municipio: Miracatu
Nome da Area: MIR-2 (Nossa Fazenda - Rua Municipal Nossa Fazenda)
Grau de Risco Predominante: (R2 - Risco Médio)

Descrigho da Area
Adrea MiR - 2 compreende o setor de risco locakzado nas imediagdes ¢2
Rus Municipel Nossa Fazends no Baire Nossa Fazenca, junto a0 Rio

Sbo Lourenco. Quando da ocorréncia de elevagio du nivel de Agua desse
Curs0 de AGUA, 8 MOradias SO AUNQICAS DEIO VOILME XSSV, Gue
Passs no iocal As edificagies so de padrio construtvo de popular &

medianc e sdo abasieccas por iInraestutura conlenco rede eletrica de
teiofonia, informacdo e Sgua. N4o hd sshitamento. nem sisiema de
| drenagem oluna

| Dnmhda Processo Observado e/ou Potencial

Espera-se Pl'l 2 nn MR - 2 3 ccomncie do nevos processos de
inuadacoes. Nesle caso. o grau de risco da drea MIR - 2. em funcao 03
prebabilicade & wn-dm foi defngo come R2 - Risco Mécic

esparsas, em cotas supenores s de
inundeco. Sugestio de Intervengoes

As mecidas a sequic apieseniades, sic de cardter gersl. a serein

aplicadas no municipio COMO um 1040, DCIS OF CUTSCS Ce AQUa que Sortem

a cidade, tem influéncia prnordial nos Prockssos de nundagdes o

Desta forma sugere-se (2} mamutenchs

, por melo de egBes de desessoreaments em (0dos Gs Cursos de

dgua existenes o ros cenais de crenagem adficers exstentes: (o)

instalacho de sistemas ce slerlas por meio de sensores (estacles ae

Dluviometria e fluviometria) de forma a prever Processos de inundacdes ©

sigamenios em formacdo; m 208 Casos de Areas ainda desocupsdas,
municial { no diretor, por exemplo) no sentido ce

impadir novas ocupagdes am ‘mnl sujeras 3 inundagdes & aiagamentos,

1d) execuclo de esudoe para 2 de

708 Cursos de dgun existentes ¢ nGs canais aMtificiais.onde 3inda, s

785 0 foram, se existit viabiidace tcnics para s, (e) racirazionaments

da micrd dreragem, com desdgues em ereas AEIOPNAdas € desOCuRadss,

astantes de {f) retencbes de

‘superficisl, por meio de prscindes. Por exemolo. () consirucdes de dques

como

.
procecer em casos de slerlas nay

cdes criticas de chuvas.

Nimero aproximado de moradias: 5

Namero aproximado de moradores: 60

lpf_v_f\_- CTGeo - Sirden| & ==

Escala: 1.9.000 Municipio de Miracatu
MIR - 2 (Nossa Fazenda - Rua Municipal
Data: AbAl2018 | Nossa Fazenda - Inundagdio - (R2 — Risco Medio)

RY N° 152 998-205 | Desenho N* 02




. Guverny do Batadn 8¢ 360 B

s Mhur - Zishivvme 5 Govemssior

inundacao l

ordenadoria Etladml de Defesa Civil

Municipio: Miracatu

Nome da Area: MIR-3 (Centro — Rua Kayei Nakamura)
Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)

MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDAGCOES -l pt

-~

Vista geral do terreno e ca residéncia. Ao
fundo do terreno se encontra o Rio 830
Lourengo.

Descricao da Area
Adrea MIR - 3 compreende o setor de risco locakzads nas imediagdes das
Kayei Nakamura, no centro de Miracatu_ junto 80 Rio Séo Lourenco
Quando da ocorréncia de elevacho do nivel de agua desse curso Ue sgua.
a3 moradias s80 atingidas pela INUNGEG20 1o 10cal. As edificagbes sac oe
padrdo construtive meciano ¢ s8c abastedidas por nfraestrutuza contendd
rece ekétrica_de lelefonia. informacdo e ague. Nao ha asfaliamento. nem
sisterna de arenagem piuvial.

Descrigho do 50 Observado elou Potencial
Espers-se pm " ares MIR - 3 & ocorténca de novos processos de
5. Nests caso, 0 grou do 13cd da dtaa MIR - 3 em Acdo da

mmcgwm foi defnico coma R2 ~ Risco Méaio,

As medidss a seguir apresentadas, séo de cardter geral, 5 serem
aplicadas no municipio como UM 4o, POis 08 Cursos de 8gua que coram
2 cidade. tem infubncia pdmerdial ios ofocessos de nundactes o
alagsmentos cbservados. Dests forma sugere-se: (a) manutengio

meio de agdes de desassoreamento em 0GOS C8 Cursos de
exislenies e nos canais de crenagem witficais exisientes. (o)
instalagdo de sistemas Ce alerlas por me:o de sensones (sstacles de
pluviometia e fluviometria) de forimas & prever processcs de inundagses o
em formacdo, (c) NOS casos de dreas ainda descoupadas,
vet legitiagdo municinsl (ro piano dretar. por exempio) no senlido de
m novas ocupagles em dress mpm ak ndhﬁeo & 2'agamentas:
d) execucho de estudos
08 curses de dgua existentes e nos iy mbm.enm ainda, aseim
o ¢ foram, se exisr viabilidade técnica para Isto] (e) recirecicnaments
ds micro cmupm apropriacas & duca:um
distantes de

om dre.
; {0 r-wwlﬂ
superficial, por meio de Piscindes, por exemplo; lﬂlm"uc«l de daues
@ pokders para techos mais critcos. # (n) cnentar a populaclo em oMo
proceder em casos de alertas nas situagdes criticas de chivas.

Ipt . | CTGeo- Sirden
Escala: 16,000 Municiplo de Miracatu
MIR-3 (Centro ~ Rua Kayei Nakamura) -
Data: Abriv2018 - (R2 ~ Risco Médio)

RT N° 152.988-205 | Desenho N* 03
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R T sevetesscs MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDAGOES -I pt

Municipio: Miracatu
Nome da Area: MIR - 4 (Jardim Miracatu — Morro da Sudelpa)
Grau de Risco Predominante: (R3 — Risco Alto)

Descricho da Area
Am“‘ﬂ - 4 compreende 0 setor de 11sce 10022830 NG takice do Mcrre
. Tratam-se de moradias préximas. Impiantadas em patamares.
NM‘MIWIOW}WGM" meio ¢ 10po de encosta. em
teeno com decividades da orgem de 30°. O local @ abestecico por
infraestrutura contendc rede elétrica, teie¥dnica, de Informacdo, sgus o
coteta de esgotc. C wistems de coketa de Agues piuviais & nexisiarte Os
padrdes construtivos das edifcacdes avaliadas varam enire 9 copular @
medianc

do P Potencial
Pﬁln observaccs d0is eventcs moantes de deshzamentos da tivdes ds

om meis ericosia. com alngimento e Cestruigao parcial de moracias
noloul Portanto, € esperado para & area MiR - 4 2 ocoréncia ds novos
pracessos de cesiizamentos. Neste caso, G grau de risco da drea MIR - 4,
em fungiio de probabilidade e gravicade, foi e fndo come R3 — Rison Allc

Sugesto de Intervencdes
As medidas 8 seguir spreseniades. s30 recomencacbes pers que as
ou de todc suprimidas, dests
modo 880 elas 8) impeza dos laludes que epresEntAM acimulo de ixo
detritos @ entulho; b} execuclc de canalelas de drenagem no DO dos
taiudes de cone existentes, COM 0 respectives desdgues apropnados ¢
pormencrizada da necessidace da execugde Ge estuliras de
|conencho, no senido ce se impedic que persdes de solo romoidas
possam vir a atingir 3 edificacho presente. d) moNNGTaMents penodico v
‘ocal; & #) inatrulr os momadores em cOmMa praceder NOS CASCS Te Thuvas
criticas.

Namero aproximado de moradias: <0 moradias e 1 gaiplo

| Numero aproximado de moradores: 164

CTGeo - Sirden| @&

Municipio de Miracatu
MIR - 4 (Jardim Miracatu ~ Morro da Sudelpa) -
izamento - {R3 — Risco Aito)

RT N°.152.998-205 [ Desenho N 04




Guverna do Estade a6 3do P
Coordenadoria Estaaual de Defesa Civil

Cns Vit - Connienee U BOvRGSY

Municipio: Miracatu
Nome da Area: MIR - 5 (Ubirajara / Jardim lolanda — Av. da Saudade, R. Jo&o Migliati, / R. Vereador Lino M. Petenha,
R. Santa Rita, R. Quatro, R. Valdemar Lopes Ferraz)

Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)

251000 251500

251000 261500

MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDACOES -| pt

Vnhwﬂd-m-s.mﬁn em trecho
& nundagdo.

Delaihe des construgBes sobre o corrego
Ubirajara.

*

a0

40 da Area

a o m g
eletica, de teletonia. Informagdo & dgua. A rede de coleta de 3guas
pmnnnn omm-m"unm-ammmmmwm

por protlemas.
Genca dren. secreamento. o ¢ Sveres
inundagdes ccortem com fraquencia snual, na regido

s u  acosmenta, AL

E-mu- para 8 dres MR - 5 a coominca de noves processos de
inundagdo. Neste caso, o grau de risco o srea MIR - 5, em funcho da
probabilcade @ gravidade, fo! defnio come R2 - Risco Medio

Sugestio de intervengoes
MMtluwm sdo de cerdier geral, e serem
apicadas no municipio oMo um todo. POls 08 CurECs e agua que Soram

a cidade, tem infludncis mm nos processos de nundacles o
re-se. (@) manutensdo

suge
penddica, por meio de acdes de d"lmrunwb e 1odos o8 cursos de
ague existentes ¢ nos canais de dranagem nalurals e artficiais existentes:
) m-aa de sistemas de alertas por meio de Saniorsy (estaches de
forma 3 prever processos de inundagdes @

- formagdo: (c) nos casos de Areas -m desocupadas,

prever legisiacho municioal {no pianc diretor. por exempio) no sentido de

Mmsowm-mlnn.m inundagdes ¢ a sgamenios.
de e de

Gistantes de assentamentos: () relencdes momentaneas de eecoamenio
suparicil. por meio Ge piscindes, 301 axemplc. 3) consirughas de diqes.
-mumw mais ceiticos; @ (n) orientar 3 popUIaTAd em como.
proceder om casos de aiértas nas situagdes crlicas de chuvas

Nimero aproximado de moradias: 100

Nimero aproximado de moradores: 400

Pt CTGeo-Sirdonl &

Waricipio 0¢ Hiracaty
Escala: 1.7.000 MIR - 5 (Ublrajars | Jardim folanda - Av, da Saudads, R. Joio

i ; .
Data: Abil2018 | "R Vaidemar Lopes Ferraz) ~ nundagso - (R2 - Risco Medic)

RY N 152 968-205 [ Desenno h° 65




Municipio: Miracatu

Nome da Area: MIR - 6 (Jardim lolanda — Rua Vinicius de Morais)

Grau de Risco Predominante: (R4 — Risco Muito Alto)

Descricho de Area

Alm MIR - 00 mmn setor de risco localizade nas imediaches c2
no Jardim lolanda, em techo na bese de fande

l!ml -m W’l Bitencourt. As edficagbes existeries sho de

8drad CONSINAVO PO pﬂhl onde sdo abestecicas por )’W"H“J'Jfa

minima contendo rede e fele'onia, de informagho & dgua. Nao nb

rece de coleta onuoabutlwn ploviais, nem umh-mma

Fol ooservads evento recente de desizamentos de irecho do taiude da
rodovia. com atingimentc o desiTuicds parcial de marada na base. Espera-
3¢ para 8 4ea MIR - § 2 ocoméncia de novos £rocessos de cesizamenios
Neste casc, o grau de risco dn area MIR - € em ’uwla ca propabilidace e
gravidade, foi definido como Ré ~ Risco Muits Alto.

‘Sugestlio de Intervencdes
As meddas a seguir npm-nwm 330 recomendagies para que as

ou de todo supimidas, deste
mode sdo elas: 8) M!wu doo teludes qw apresentam ecumulo e itxo
delritos e entuiho; b) execugde ce canaletas de drenagem 0 taudes de
corte da rodovia, cOm 08 rESDECIVOS JeSAGUES BLIODMRGOS. ahacho
pormencrizada ca necessidace da execucdo de esiuturas de contencao,
20 senlido de & mpedic que porgdes de SOIC TOMPICas Passam Vi 3
atingic a ecificacho presente: d) desmonte parcial ou totei contralado da
edficacio avareds pelo oeamido; e) monito 1

peridaico do local, ¢ f} instruir 08 moradores eim como proceder Nos casos
de chuvas critcas.

NGmero aproximado de moradias. 10

Nimero aproximado de moradores: 40

Pt .. |CTGeo- Sirden| &

Escela; 1.1.500 Municipio de Miracatu

Data: Abriv2018 ~ Deslizamento - (R4 ~ Risco Muitc Alto)

MIR - 6 (Jardim lolanda - Rua Vinicius de Morais)|

RT N°.152.998-205 | Desenho N* 06
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Coordenadoria Er!aduzl de Defesa Civil

Municipio: Miracatu

MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDAGOES -l pt

-

Nome da Area: MIR - 7 (Jardim lolanda — Rua Vinicius de Morais, Rua Adoniran Barbosa e Rua Pixinguinha)

Grau de Risco Predominante: (R3 — Risco Alto)

Legenda
ETIMR7 R3)

Detalhe do escorregamento de lalude de
corte na rua Vinicus ce Morais. Notar a
surgéncia d'égua na base.

Descrigho da Area
A area MR 7 compreende o setor de risco localizace ovum 28 ruas
o A

por int;
mmnbmolo agua e esgoto. Trata-se ce local ande existe

na bese, meio & opc. cujas edifcecdes enconiram-
nmmmm-imtmm-mmwn
declividade S30 otservadas clcatdizes de desizamenios de tes
pretériios, akm de muros embargados e outrds indicios de
movimentagho do maleriai iangado, entulho e terrenc natual.

Emuultnlu.ﬂ.'llmmumtmuucode
Neste ca80.

1 Ge rieco da drem MIR - 7, em fungho 43
Alto

& gravidade, fo) defnio come RS -

téo de intervencoes
As mms a seguir m-m: 8o nw—-mq«- pera que as

1odo suprimicas, deste
24 m laiuges que lmﬂlm acimulo de ixo

| vir
monitoramenta periddico do local. na)m.&ummmum
criticas.

proceder nos casos de chuvas.

NGmero aproximado de moradias: 6

Numeto aproximado de moradores: 24

1Pt .. | CTGeo- Sirden| @ 5=

icl ac
Escala 1:2000 -7 (Jardim lolanda - Rua Vinicius de Morais,
HI-

Data: Abriv2018 nnmualu-mmwnm)-

]
RT N°.152.998-205 Dumhn e o7
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Municipio: Miracatu
Nome da Area: MIR - 8 (Jardim lolanda — Rua Orlando Silva)
Grau de Risco Predominante: (R3 — Risco Alto)

Sremaderis teadent 42 Defesa ol MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDAGOES ] pt

Novas moradias ao fim da rua Adoniran

o

|pavimentagio Trata-se de local onde existe encosia com ocupscdc ne

Descricio da Area
A drea MIR - 8 compreende o setor de M1scO 0CaZaco antre as ruas
W\- de Mo, Adonitan Bardosa ¢ Odando Silva, no Jardim iolande

As edificagbes exisientes sic de padrdo consyulivo popular. onde sic
abasiecidas por inffagsindura conence rede eiétice. Ge teletonia, e
informaclio e agua. NBo existe rede de esgotos, dguss puviars ou

dase, meio e ond, cujas ercontram.se poximas 2
‘aiudes ce corte muitas vezes com 90° de ceciividade. S8c observadas
cicatrizes de dasizamenios de (@13 pretériins. bem cOMO @ expOS;EO
superficial do solo na encosle

Descrico do Processo Observado efou Potencial

Espera-se parm o Srea MIR ~ B a ocoréncia de novos H0cessos de
desiizamantos. Neste caso. o grau 06 risco ca drea MIR ~ 8. em fungho 45
probabilicade » gravidade, foi defnico come RY ~ Risco Alto

Sugestio de intervencoes
As modcu a l.ﬂur apresentadas. 540 recomandecbes para que 3s
vedas sejam s ou de fodo suprimidas, deste
modo uo uh- 8) Impeze dos taludes que apresentam acim
detntos e entuiho. b) execucdo de canaletss de dre:
wiudes de corte existentes, com os resPECIVUS desagues apIOANAdIS G
execucdo de prolecdo superfcial do solo o focal; d) avetasdo
pormencrizada ca necessidace da eXecticlo de estuturas ae Sontencio
no sertidc de se Impedr que porghes de scic rompides ou em
| movimentacdo possam vir a alingir as ecificactes oresenies, ©
monitoramento peritdico ¢ iocal: @ f) instruic o5 moradores em como
procecer nos casos de chuvas criticas

Namero aproximado de moradias: 12

Namero aproximado de moradores: 40

Ipt .. |CTGeo- Sirden| =

Escala: 1:1.500 n-» :"\‘mlcloloda Miracatu

- - 8 (Jardim lolanda - Rua Orlando Silva) -
Data: Abril2018 Deslizamento - (R3 ~ Risca Alto)
RT N”.152.998-205 | Desenho N°: 06
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| Inundacio I
|

oo
Cuoordenadoria Estadual de Defesa Civil
-~

Municipio: Miracatu

-
MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDAGOES 'I pt

Nome da Area: MIR-9 (Vila Matsuda — Rua Pernambuco) — Inundagéo - (R2 - Risco Médio)

Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)

Vista geral da vila Matsude. Notar &
distancia do comego pars & via de acesso
20 bairo.

Padrdo de ocupaglo da vila Matsuda. O
processo de inundago do corrego alinge
as casas da foto.

Descricho da Area

A drea MiR - 9 compreende o setor de risco localizado nas imediagdes co
commego que corta 3 Vika Matsuda. As moradias existantes sio de pacric
consirutiva medianc. A infraesiutura contem (ede elélrica, s teleloria. de
informagdo. 4gua e esgoio, Al da pavimentasdo astamica. Trala-se o¢
iocal que se insere em planicie com baixa deciividade. situado
imediataments & jusante do irecho de alia declividade (e energia) do corpd
d'agus o preserwe. Desse modo. ¢ escoamento das dguas fca
prejudicado com 3 mucanga brusca de Gediivicade e estreitamento da
50580 (devido @ provimicade com ¢ Vidrio € rEsGANCES), N0 que O fid
tende & formar um remanso no locai, inundando.

do Processo 2
Espers-se para & 4o WIR - € & ocoméncia de noves processos de
inundaglo. Naste caso, & grau de fsco da Area MIR - 3, em tungdo da

probabilicade & yl‘aﬂlﬂ' foi defnigo come R2 - Risce Mecio

Sugestao de intervencdes

As mecides a seguir apresentadas, sic de cecdier geral, & serem

wsm municipio como um todo. peis 08 6urE0S de AgUa que LOMEM
fem infludncis primcrdial nos processos de nundaces

re-se. (a) manutencdo

suge

Defiodica, por meio de ac0es de dessssoreamento e (84fcacdo Os cana
om 10dos 05 Cursos de Agua existentes e 108 canais de drenagem
artifcas existentes; (b) instalaghc e sislemas de aiertas por meo de
sensores (estagdes ce phuviometria @ fuviomelria) de forma 3 prever
Processos de inundagSes @ aigsmentos e formacde. (<) nos casos de
4reas sinda cesccupadas. praver legisiacho mumcipal (no pano dretor
POt exempio) no sentido de iIMpedir novas GCuUPEgdes em dreas sueIss 3

inundagtes e alagamentos; (4) execucdc de eslucos especiicos para a
molentaclc Ce Tanalzacdes NOs Curscs de Ague existeries € NCs caras
Mnnﬁ‘m assim n#o 0 foram. se axistic viabilxia

r.dl’l

m—mmm de escoamento supericial, por maio de piscindes. pot
exemplo; (9) construgdes de ciques e polders pars trechos Mais criticos, ©
{h) onentar a pepulagdo em como proceder em casos de alertas nas
situsgoes criticas de chuvas.

Nimero aproximado de moradias: &5

Nimero aproximado de moradores: 344

Data: Abriv2018 Inundagdo - (R2 - Risco Médio)

RT N° 152 908-205 T Desenna N 06
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»

s - s e Sow—

= _"'_! Municipio: Miracatu
i Inundagzo Nome da Area: MIR -10 (Bairro do Moraes — Estrada do Moraes)
Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)

da Area

Adrea MIR - 10 compreande o sator de rsco localizade nas mediag3os ¢z
Estrocs do Morsas, no Beirta do Moraes, Trata-sa de éraa junlo de cur
de agus, onde periodos once coorrani precipitagdes ritensas ou
Guradouras ce chuves. © Canal extravasa. atingindo as Meravas incewas
As construgdes s30 ce padrdo construtivo de popular a mediano. onoe &
u-hnmmn existents confam rede eletrica, de teleforia, de informacic e

Devido a baixs decivicade exmsisnte N3 drea, o8 DIUDIEMAs

w.luooou repetem anuaimente
Vista Bais 6o lorses, | Desericho do Processo Observada e/ou Potencial
ek e -A  |Eapera-se pera 3 srea MIR - 10 2 ocomencia de novos processos o
regido possul pouco adensamento
| nundactes. Neste caso, o grau da risco da drea MIR - 10, am firicao da

| prcbabilicade e gravidade, foi definido como R2 - Risco Méco

| Sugestio de intervencdes

As medidas a qu spresentadas, sfo de cardter geral 2 serem

apicadas no como wm todo, peis o8 Curses de dgua que cortam

a cidade. tem influéncia primordial nos processos de nundagies o

slagamantos obsevades. Desta forma sugerese: (a) manuiencho
. por maio de agdes de desassoraamento em ledas C8 cursos dr

dgus exsienies e nos canais de Crenagem srtficais exisientes (L)
de sistemas ce alertas por mewo O sensores (estacles o

708 curscs de dgus existenies e nos unu antficais, m 2inca. essim
N80 ¢ foram, se exisir viabildede técnica ara ista; (e) recirecionamento

de
mmmm:wmum pork i ‘
dessas construgdes e nager. Wml"\ 1985 3010 uﬂnomwwvl 3,
cistantes ce elangies s

mmrmum\ouw exempia, mwmwen dques
& poiders pera Irechos mais criticas: & (h) crientar # populego em coma
proceder am casos de eieas nas situagbes criticas de chivas.

Nomero aproximado de moradias: 23

‘Numero aproximado de moradores: 62

1Pt .. | CTGeo-Sirden| @&

Escala: 1.4.000 Municipio de Miracatu
- -10 (Bairro do Moraes ~ Estrada do Moraes) -
Data: Abriv2018 - (R2 - Risco Médio)

RY N°.152.996-205 [ Desenho N 16




Guverna do Eatade de 380 ’
B SIS TS sevetoss vt MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDAGOES 1 pt
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Municipio: Miracatu

Inundagao Nome da Area: MIR -11 (Centro — Rua Coronel Diogo Jr. e Capitdo José da Silva Leite)
Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)
250500
Descricio da Area
Aarea MIR - 11 compreende o selor de risco focakzade nas. lmtcn:ﬂes da
EtldlﬁlFm no Centre de Miacatu Trala-se de area junto de curso de
égus, que se encontra bestanle asscreado, com pentos de eslieitamenty
muﬂo N.Whﬁo qn.mmtmmuutmvu)o As
moradias sdo de padrdc construtivo de popular @ mediano. com

infreestrutura sta por rede elévica de teefonis, de nformagio. o
agua. Em funcdo cesea area estar em pianicie com biaia delividace. s
problemas se repetem ancaimente. com maior ntensidade nos periodos
chuvosos.

Carrego entre a avenida

'.mmmm“ Descriglo do Processo Observado e/ou Potencial

Espera-se para a dres MIR - 11 a ocoréncie de novos processos de
inundacdes. Neste caso, 0 grau de nsco a drea MIR - 11, em fungo da
probabilidade e gravidade. foi defnico come R2 ~ Risco Méco.

Sugestao de intervengoes

As medidas a seguic apresentades, sdc de carater gersl a serem
|aplcadas no municipio coma um 10do, OGS G5 SUrscs de dgua que Sortem
@ cidace. tem influéncla mmlmmwlalmqkso
aisgamentos observadcs Desta forma sugere-se (3} manutanido

2 prever processos
doumnm em formagdo; {c) A0S casos de dress 2inde dnncupnu
{ne piano diretor. por exempio) no santido de

3 inundacdas

Mnmnwwwlmuu-w © aiagamentos:
monewlou-m
nos curscs de 4gua exisientes & Nos Cenais aMficais.onde aiNGa. assim

a0 ¢ foram, s existr viadiidace Wenics Dera 1810, (@) rediretionamenta
da micto dranagem. mumm-mnmmuwn
de

1) relencées
superficiai. wvmwmt exempio: w)mnmaows
.mpumm-mumomnwmmm
proceder em casos Je alertas nas situagdes criticas de chuvas.

Nmero aproximado de moradias: 35

NGmero aproximado de moradores: 140

Vista da acupagdo na drea a jusanie do
campo de futeboi, na estrada do Fau.

Dot o oottt (rimne pcaa fo. | AL g . ['CTOec - Sirden ®=

m(»nﬂoqumm E 15000 Municipio de Miracatu
MIR - 11 (Centro - Rua Coronel Diogo Jr. e Capitio
Data: Abriv2018 José da Silva Leite) - Inundago - (R2 ~ Risco Médio)

b
RT N* 152 998-205 [ Desenho N°: 11
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Municipio: Miracatu

Nome da Area: MIR -12 (Vila S&o José - Estrada do Salto do Bigua, Estrada Vila S3o José e Estrada Bigua)
Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)

Descricao da Area

Adrea MIR - 12 compreende © setor de risce localizade nas imedia¢des do
Rio Banana!, na Vila Sdc Jose Trata-se e drea junto de cursc de agua
em regidic de baixa ceciivicade. 0m pontos ce esteitarenic da sedo, ¢
oresenca de vegelagdo, que Cificultam O escoemenio hicrautico. As
moradias sdo de padriie constuivc de popular & mediana. com
infraestrutura composta por rade elétics, de teleforia, de informacdo e
agua. Em hungdo dessa Srea estar am planicie com baixa celividace. 3
jusante co recho de maict deciividade do 0 @ energa do Ascoamentc o8
evanios de inundsgdc o enxiradas se repetem aruaiments. com maic’
nes periodos chuvesos.

Ponie de acesso 20s bairros Vila S3o

José (a0 fundo) & Bamma Funda, S0bre 0110 | pegcrican do Processo Observado elow Potencial

Bananai Eepera-se para ¢ drea MIR - 12 8 scoméncia de novos processos de
das. Neste casa. © grau da risco da drea MIR - 12,

am fungho da protabidade & gravidade, %o defndo como RZ - Risco

Médio,

Sugestio de Intervencdes
As medidas 3 sequir spresantadas, sdc de carhter geral 3 serem
apkcadas no municipio como um todo. Beis 08 Sursos de agua que Soram
& cidade. tem inflbncia pamorcisl nos processos de nundagdes e
slagamentos observedcs. Desla forma sugere-se. (2} manutengao
ponddica. por meio Ge agbas de tesassoreaments em ledos Cs cursos de
dgus existentes e nos canais de drenagem artficas existentes (b
instalag2o de sistemas de alertac pur me:o de sensores (estacles de
pluviometria # fluviometria) de forma 3 prever processos de inundages &
aigamentos em formaclo; () Nos casos da dreas ainds desocupadas
prever legisiscio municinal (ne pieno dietor. por exempio) no sentide da
-mnar 110vas ocupacdes em #reas sueras & inundacdes ¢ aagamentos:
1d) execuclo Je estudos pars 2 de
208 curscs de dgus existentes e nCs canais arficais,onde sinda. aswm
8o © foram, se exisiv viediidace WCNICE para 1910, (@) recireuonamentc
8 micro drenager. com dessgues em dreas Sropiee oesou.ra das
distantes de
|supersca, por meio ce piscindes, par exompio, (3) ccnm&es 32 diques
 polders para trechos mam criticos; @ (v} orientar a populaghs em como
procecer am casos de eiertas nak situsches criticas de chuvas

Nomero aproximado de moradias: 83
NGmero aproximado de moradores: 320

Vista ca ponte e do rio Bananai, em foto

pt .. | CTGeo- Sirden| &

Escala; 1.35.000 | wir 12 (vila S8o José - e Baagi do Salto do Bigus,
Distdncia enire 0 muro da residéncia @ © Do Apdr2o1s | ESUada Vils Sdo José e Estrada Bigua) - Inundagac -
talude merginal com o o Bananel. {R2 - Risco Méedio}

RT N°.152.098-205 [ Desenho N 12
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[ Inundagao Municipio: Miracatu
i Nome da Area: MIR -13 (Bairro Barra Funda - Estrada do Salto do Bigua, Estrada Vila Sao José e Estrada Bigud)
Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)

252600

Descncao da A

Aarea MIR - 13 compreende o setor de risco localizado nas imediacies 6o
Ris Bananal, no Bairr Barra Funda, situado & montante éa Via Sio José
Trata-se de dree junio de Curso de gua, em regdo de baixa deciividade
com pontos de esreitamentc Ga segdo, € prasence de vegelagdo. que
dificultam o escoamento hidraulice. As moradias s20 de padrdo construive
de popular a mediana, com infraesinutura composta pof 8GR elélrca. de
teiefonia. de informagdo & dgua Em tungao dessa area estar em planicie
com baixa delividace, & jusante do trecho de maior deckvidade oo 1c &
enargla do escosmenta. 03 svertos de inundaglo ¢ smiuracas se
repeter snualmente, com maior infensidace N0 pericdos Chuyosos.

Ponte de acesso as residéncias no bairro

Berra Funda, & montante co ric Bananel. do Processo P

Espera-se para & drea MIR - 13 @ ocorméncia de novos processos de

|inundages e encurradas. Nests caso. ¢ grau de 18co 43 dres MR - 13,
fungho da probabilidade e pravidade, ‘i defindo como RZ - Risco

Médlo.

| Sugestao de intervencdes
As mecidas a seguir spresentadas, sdc de cariter geral, 3 serem
aplicacdas no municipio como um todo. peis 08 curses de agua que cortam

penddica.

agus existenies e ros canais de Crenagem arifica
inslalaglo de sistermas ce aslerlas por meio de sensore:
pluviometria o fluviometria) de forma 3 praver processcs de inundagdes &
aigamentos em formaclo: (¢} nos casos de dreas ainda descoupadas.
prever municipal (no plano diretor, por exemplo) no senfide de
impedir nGvas Ocupacdes em érkas suEras & nundacses ¢ alsgamentos;
{d) execucio de estdos para & imgl

708 Cursos de #gua existentes e ncs canais artificiais.onde ainda

n80 © foram. se exisir viadilidade iécnica para i1sto; le) recireconamento
do miceo

enxurradas deste corpo d dgua.

Nomero aproximado de moradias: 10

Namero sproximado de moradores: 40

CTGeo - Sirden

raci
MIR - 13 (Bairro Barra Funda ~ Estrada do Saito
do Bigud, Esirada Vila S30 José e Estrada Bigud) ~

Desenho N 15
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Municipio: Miracatu
Nome da Area: MIR -14 (Bairro Pedro Bamos — Avenida Getilio Vargas) )
Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)

Rio 885 Lourengo. no Balire Pedro Barmos. Trata-se de a7ea juntc 30 curs
de agua. que apresenta grande varaclo de cols do nivel d ague L.
08 evemios de chuvas inlersas, Chepanco @ OOUDAY Sua dianice de
inundagho. As moradias sdo de pacrdo conatiutivo de popuiar & median
mm infraestrutura composta por rede eiétrica. de telefonia. o o

o dgua, suando-se na Srea ve mundaglo do Rio So Lourence. Em
fungho Cessa érea estar em pisnicie com baia debvidace, os probiemas
e rapetem . com maior nas peri

Descnglio do Processo Observado e/ou Potencial

Euun- pm & tvn MIR - 13 # 0coméncia o8 NCVOs processos de
. Neste caso, 0 orau de nsso da drea MIR - 14, em fungdo da

# gravidade, foi defnico come R2 - Risco Mécio

Sugestao de intervencoes

As mecidas a seguir apresentadas, sic Ce carster gersl a serem
apkcacas o municipio como um 1090, pOIS 03 CUNSOs de Agua que cortam
@ cidade. tem influbnela primerdial nos prosessos de nundagies @
slagamentos observadcs Oesla forma  sugete-se )

penédica, por meio e agdes de desasscreamento e todos o5 IS,
2gus existentes @ rcs canais de Grenagerr srificais tes
instalogdc de sistemas Oe slerias por Meio de 5ENSOIE!
| shuviemetria @ fluviometria) de forma a prever procassos de mundaghes &

&

noS cursos de Sgua existentes e nos cenait umuu onde ainas
80 ¢ foram, s SXIstT VIaDHJEGe 1WCMICe DR 1810, (@) recirecionamento
da micro dranagem com desagues em areas Rmm1 . amn.r-m
dsianies de 1f) retengoes
superficiai. por meio ce piscmndes, 001 exemplo: wnstm;su de dques
@ poiders para trachos maia crificas, @ (h) orientar a FODUIBSE0 M como
proceder em casos de alertas nas situacdas criticas de Shuvas

Numero aproximado de moradias: 30

Ndmero aproximado de moradores: "20

CTGeo - Sirden| & ™

: 1.3.000 Municipio de Miracatu
” MIR 14 (Bairro Podro Barros - Avenida
o fosh0a ] > Data: Abil2018  |Getulio Vargas) - Inundagdo - (R2 - Risce Médio)

RT N°.152.998-205 | Desenho N 14




Gnvonm e Eatada e S8 P 3
§ A Cuordenadoria Es xadial depefesacvil MAPEAMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A DESLIZAMENTOS E INUNDAGOES ] pt

s Hins - Goabivere o Governy

"':: Municipio: Miracatu
} Inundagéo Nome da Area: MIR-15 (Bairro do Engenho — Estrada Municipal do Engenho)
k Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)

da Area
A drea MIR - 16 compreende o seior do risco kocalizado nas margens oo
Rio Sho Lourengo, pels Estrada Municipai co Engenno. Trata-se de drea
jurin ac curso de Aua. que apresenta grande variaghu de cots do nivel
a7 m Qurante cs eventos Ge chuvas intensas, 6CASINANGO INUNAAGI0 Na
Estraca Municipai 6o Engenho. por esta se localizar em cotas infercres 3
planice jocal. As moracias na beira da esirada sdo de padrio consirutive
sopular. - -mn-mun composta por rade elétrica, e teleforia. de
do-se na area de inundacdo co Rio Sio
Lourenso em mm;u dessa 4roa estar em planicia com baixa delvidece,
o8 probemas se repelem anvaiments. com maicr intensidade nos
Periodos chuvosos.

Ponie sobre o ric S30 Lourengo no bairro
Engenho. Notar ao fundo & construco,
proxima 2o taluce marginal do no. o elou Potencial

Espera-se pars 3 Area MIR - 15 2 ocorrdncia Ge novos processos de
inundaclies. Neste zaso, o grau de risco da area MIR - 15, am funcao da
& gravidade, foi definico como R2 - Risco Mécio.

As mecidas » seguir spresentadas, sdo de carbter geral, 8 serem
lomum municipio como um hﬂo ~ peis o8 cursos de 2gua que coram
cidade, tem influbncia prmordial nos processos de inundagdes e
Desta forma sugere-se. (8} manutengda
pendaica. por meio 6 agbes de desassoreaments em todas cs cursas de
4Qus existertes e nos canais de Crenagem artficas existentes (o)
a sistemas de elerlas por me:o de senscres (estagtes de
de forma 3 prever processos de inundagbes
o formagdo; (c) nos casos de 4reas amca desccupadas,
praver legisiaclio municinal (no piano diretor. por exemplo) no santidc da
impedir novas ocupscdes em Uydeny sueca 3
) ouesnlo de estudos pa
708 Cursos de dgus existentes e nos car
n80 o foram. se exisir viadiidace técnica
6 micro crenagem com deshgues em dreas apropriaas ¢ desoruradas
Gislantes de assentamentos: {f) mtengies momentineas de escoamentn
por meio Ce piscindes, por sxempia; (3) construgdes de diques
& poiders para trachos mais criticos: e (1) crientar a populagso em como
proceder em casas de aletas nas siuactes criticas de chuvas.

assm

Nimero aproximado de moradias: 10

s 5
1Pt | CTGeo-Sirden| & =
Escala: 1.5.300 Municipio de Miracatu
MIR - 15 (Bairro do Engenho - Estrada Municipal
Data: AbAl2018 | do Engenho) - Inundagao - (R2 - Risco Medio)

RT N°.152.998-205 [ Desenho N°: 15
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Municipio: Miracatu
Nome da Area: MIR - 16 (Bairros Teagem | e Il - Av. Juscelino Kubitsheck)
Grau de Risco Predominante: (R2 — Risco Médio)

Descricko da Area
A drea MIR - 15 compreende o sefor de risce localizade nas margens dc
Ris S80 Lourengo. paia Avenida Jusceinc Kubiisheck. nos bairos Teager
i @ 1), cada qual situaco em ura margem do iio. Trala-se de dres jurto 8
curso de &gua, que apresenta grande vanagdo ce cola 90 nivel d'agua
duranfe 0s eventos de chuvas intensas, ocasicnance wundagdo da
planice focal. As moracias na beira da esiraca sdo de padrds consinative
mediano & popular. com infraestntura COMPOsta por rece eletricd, ce
1wiefonia. de informagho e dgua, Situando-se Na 5rea ce inundagho do Rio
S8o Lourengo. Em unpdo desss drea estar em pianice com Daixa
, 08 problemas se repelem anualmente, coim mAO! intensicade
08 periocos chivosos.
Aspecto da ocupaglio nos beirros Teagem
1 (m-pm esquerda) e 2 (margem
Descrigho do Processo Observado e/ou Potencial
Espera-se pera 8 drma MIR - 16 a ocomdncia de novos processos 9t
inundacdes. Neste caso, 0 grau de fisco da drea MIR - 18, am fungao da
probabificade ¢ gravidace. ®i defnico come R2 - Risce Meco

As medidas 8 sequic apresentades, sdc de carbter geral 3 serm
apEcedas no municipio como UM todo. £Cis 08 Sws0s 4 AguA e Coram
a cidade, tem influbngia pdmordial nos processos de nundagdes o
observ sugere-se. {a) manutengdo

. por meio ce aghes de 50 5aS50TEMENtD e tHa0s CS Sursan 4t

4gus exsternes e ros canais de Crenagem artficas exisientes (0}
|instaiagio de sistemas ce elertas por meo de sensores (estacoes de
pluviometria & fluviometria) de oM & Prever PIOCESICS Je nundagles »
| aigamentos em formaclo; (c) Ros casos de areas ainda descoupadac
mpio) no saniide di
c3es ¢ aagamentos:

d) execucho de estudos pars

708 Cursos de Agua exstentes e ncs canais anficiais.onde ainda. Assim
740 G foram, se exisir viabiidsde 1cnica para sto; () reciecionamento
e micro dmugerr com desdigues em dreas aprooriacas e desorupadas
cistares de () retengies.

supericiai, por melo de piscindes, por exemaio; (g) ccnsmou d2 diques
@ poiders para trechos maim criticos; & (h) crientar a populaglo e como
proceder sm casos de alenas nas situsches riticas de chuvas.

Namero aproximado de moradias: 12
Nimero aproximado de moradores: 43

1Pt | CTGeo- Sirden| @ =

Escala: 1.13.000 Municipio de Miracatu
MIR - 16 (Bairros Teagem 1 @ i - Av. Juscefino
Data: Abrit2018 Kubitsheck) - Inundagso - (R2 - Risco Médio}

RT N°.152 998-205 | Desenho N°: 1€
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APENDICE 2
FICHAS DAS AREAS DE RISCO MAPEADAS E VISTORIADAS
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t PESQUISAS

TECNOLOGICAS

AREA MIR-01
Beira Rio — Rua Municipal do Beira Rio

Risco Médio (R2) — Inundagao

Awacko: Este @ um arguive digital para consulla. O ofiginat deste
Relatino. npresso e devidamente € o Unico &
referente 2 assunto agw: abordadoe que possul validade Jega!

Ay, prof. Almeida Prado, $32 | Cidade
SaoPaulo | P ¢ A
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PESQUISAS

CNOLOGICAS

251100 261400

7314100

7313800

7313800

Legenda

MIR-1 (R2)

251100 251400

FIGURA 1 - Vista geral da area mapeada MIR-01. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.

so digitai para consulte. O origina! deste
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PESQUI SA’«S

TECNOLOGICAS

FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDAGAO

LOCALIZACAO :
Municipio: Miracatu Area: MIRO1
Nome da area: Beira Rio Coord E (m): 251029 Coord N (m): 7313797
Localizagio: Rua Municipaldo BeiraRio T Data: 19/03/2018
Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos .. Blanco, Expedito, DiegueseDenilson .

ICARACTERIZACAO DA AREA

Tipo predominante de construcdo: ™ Alvenaria ] Madeira [ Misto
Densidade de ocupago: (11 (02 ¥3 (g

Condic3o das vias: [ pavimentada M ndo pavimentada Obs:
Sistema de drenagem superficial: Inexistente [ precario L Satisfatério
Cobertura da drea: [ impermeabilizada ™ Solo exposto M Vegetada

¥ Presenca de eros3o nas proximidades

Altura maxima do evento de inundacao: 2 2 m Fonte dos dados COMDEC

Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm , Fonte dos dados:

CARAcrERIZAcAo DA DRENAGEM :
ﬂpodecanal O Retlﬁcado [ Natural D Retilineo E Meandrante D Assoreado g Lixo ] Entulho

Presenca de assoreamento T Lixo ! Entulho ™ 5°|°
Cobertura do talude marginal: [ jmpermeabilizada [ Solo exposto ™ Vegetada
¥ Presenca de solapamento de margem Obs:

grbesen@deimewencéesnasproximidadesr U pique [1Barragem [Piscindo ™ Ponte [Canalizagdo ['Travessia
S:

T presenca de obstrucao ou diminuicao de vazao ao longo do canal

Obs:f
DESCRICAO DA AREA
|
i
i
|
1‘
\
|
<
|
DEFINICAO DO GRAU DE RISCO
Gravidade
Negligencidvel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo [ Baixo [ Baixo O médio L Muito Alto
Médio [ Baixo ™ medio O aito O Muito Alto
Alto [ Baixo O médio U Alto [ Muito Alto
Muito Alto O Baixo [ médio O Alto O Muito Alto

Numero de moradias na drea: 30

FIGURA 2 - Ficha de campo da Area MIR-01.

Awencio: Este & um arguivo digital para consula. O origingt deste
Reiatong. #mpresso e devidaments € 0 unico
refecente 80 assunio agus abordado que possul valdade legal

www.int.br
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Foto 1. Vista do acesso na estrada do Fau ao
bairro Beira Rio. Observar que o terreno
apresenta cotas inferiores as da estrada de

acesso.

Foto 3. Aspecto das moradias na rua principal
do bairro. O rio Sdo Lourengo margeia o fundo
das residéncias a esquerda da foto.

Foto 2. Vista geral das residéncias do bairro
Beira Rio. Notar que a ocupacdo se instalou
na planicie de inundagdo do Rio Sao

Lourenco.

Foto 4. Fim da rua de acesso ao bairro Beira
Rio. Notar a distancia do rio Sdo Lourencgo, ao
fundo da foto, em relagdo a rua (poste) e a
residéncia (a esquerda da foto).
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JAESC\).U;SAJS

TECNOLOGICAS

AREA MIR-02
Nossa Fazenda — Rua Municipal Nossa Fazenda

Risco Médio (R2) — Inundagéo

encao. Este € um arquivo digtal para consulls. O oniginal deste
Re2t0n0 wmoresso e davidaments asuinado. £ o Union documento
efecente 20 assunio agw © que Possws vahidade lega!
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261700 252400 253100

7315000

7314300

251700 252400 253100

FIGURA 3 — Vista geral da area mapeada MIR-02. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.
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P:SQU!SAS

TECNOLOGICAS

FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDACAO

LOCALIZACAO

Municipio: Miracatu Area: MIR02
Nome da drea: Nossa Fazenda Coord E{m): 251472 Coord N (m): 7314768
Localizacdo: Rua Municipal NossaFazenda 7T Data: 19/03/2018
Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson

ICARACTERIZACAO DA AREA

Tipo predominante de construcio: M Alvenana O Madeira = misto
Densidade de ocupagio: (11 (12 (3

Condicdo das vias: [ pavimentada ™ nio pavimentada Obs:
Sistema de drenagem superficial: ™ nexistente [ precario L Satisfatério

Cobertura da drea: [] impermeabilizada ™ Solo exposto [ vegetada

¥ Presenca de erosdo nas proximidades

Altura maxima do evento de inundacdo: 2 mFonte dos dados: COMDEC

Raio de alcance maximo do evento a partir do eixo do canal: 50 m Fonte dos dados: COMDEC
Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZAGAO DA DRENAGEM
Tipo de canal: L] Retificado [] Natural [ Retilineo ¥ Meandrante [ Assoreado L Lixo L Entulho
Largura maxima do canal: 10 m Alturamdximadocanal: 2 m Distancia das moradias ao eixo do canal: 10 m
Presenca de assoreamento: | ] Lixo [ Entulho ™ selo

Cobertura do talude marginal: ] |mpermeabilizada ™ Soio exposto ¥ Vegetada

¥ Presenca de solapamento de margem Obs:

grbesenca de intervencBes nas proximidades: [ pique [Barragem [Piscindo ™ Ponte [ICanalizacio ITravessia
S:

{1 Presenca de obstrucdo ou diminuigdo de vazio ao longo do canal

Obs: i
DESCRICAO DA AREA
(
i
|
i
é
DEFINICAO DO GRAU DE RISCO
Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo O Baixo [ Baixo O Médio U Muito Alto
Médio [J Baixo Médio O aAlte [J Muito Alto
Alto [ Baixo O médio O Alto [ Muito Alto
Muito Alto [ Baixo O médio O aAlto [ Muito Alto

Numero de moradias na drea: 15

FIGURA 4 - Ficha de campo da Area MIR-02.
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Foto 5. Vista da ponte sobre o rio do Fal, na Foto 6. Vista da margem oposta do rio do

estrada de acesso ao bairro Nossa Fazenda. Fau, sobre a ponte. Conforme relatos, este

Este bairro apresenta moradias esparsas, em trecho apresenta histérico de inundacao com

cotas superiores as de inundag&o. compromentimento do acesso as residéncias
do bairro Nossa Fazenda.

ara consuita. O originet teste
ssinado, & o tnion decumento
o que possul validads legs!
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TECHOLOGICAS

AREA MIR-03

Centro — Rua Kay Nakamura

Risco Médio (R2) — Inundacéo

Awencho Esie & um arquive digal para consults O originel deste
Rels10n0 «mpfess0 & Sevidaments aseracdo € o UNICD GOCUMeNnto
referente 20 asSuNio aqu abordado que possis vabidade legal
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FIGURA 5 — Vista geral da area mapeada MIR-03. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.
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TECNOLOGICAS

FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDACAO

LOCALIZACAO
Municipio: Miracatu Area: MIR 03
Nome da drea: Centro

Localizacdo: Rua Kayei Nakamura

Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson

ICARACTERIZAGAO DA AREA

Tipo predominante de construcdo: ™ Alvenaria [ Madeira [ Misto
Densidade de ocupagio: 11 (2 (03 M4

Condic3o das vias: [ pavimentada ™ nao pavimentada Obs:
Sistema de drenagem superficial: ™ Inexistente [ pPrecario L Satisfatério
Cobertura da drea: (] impermeabilizada ™ Solo exposto [ vegetada

¥ Presenca de eros3o nas proximidades

Altura maxima do evento de inundagdo: 2 Fonte dos dados: COMDEC

Raio de alcance maximo do evento a partir do eixa do canal: 100 m Fonte dos dados: COMDEC

Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM
Tipo de canal: L Retificado [J Natural [ Retilineo ™ Meandrante [ Assoreado [ Lixo L Entulho
Largura maxima do canal: 10 m Altura maxima do canal: 2 m Distancia das moradias ao eixo do canal: 10 m
Presenca de assoreamento: [ |ixo [J Entulho ™ Solo

Cobertura do talude marginal: [ |mpermeabilizada ™ Solo exposto ™ Vegetada

¥ Presenca de solapamento de margem Obs:

g:seﬂﬁ de intervencGes nas proximidades: [ pique [ Barragem LPiscindo ™ Ponte [ICanalizacio WTravessia
s:

¥ presenca de obstrucdo ou diminui¢3o de vazao ao longo do canal
Obs:

DESCRICAO DA AREA

DEFINICAO DO GRAU DE RISCO

Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo U Baixo [ Baixo 0 medio L Muito Alto
Médio [ Baixo Médio O Ao [ Muito Alto
Alto [ Baixo [ médio O alte [ Muito Alto
Muito Alto [J Baixo [ médio O alto U Muito Alto

Numero de moradias na area: 05

FIGURA 6 - Ficha de campo da Area MIR-03.

¢Bo. Este ¢ um arquive digiial para consulla. O origine! deste
0. #Mpresse e davidaments € o tinico
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FOTO 7. Vista da rua Kayei Nakamura. FOTO 8. Vista geral do terreno e da
Observar a moradia instalada na planicie de residéncia. Ao fundo do terreno se encontra o
inundacao do rio S&o Lourencgo. Rio Séo Lourenco.

para consulta. O ofiginel desle
ssinado. € o unico documento
o que possul validade legal
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TECNOLOGICAS

AREA MIR-04
Jardim Miracatu — Morro da Sudelpa

Risco Alto (R3) — Deslizamento
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Reiatono. impresso e devidaments € 0 Union do
referente a0 assunio agus que pTEsw legal
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PESQUISAS
TECNOLOGICAS

7312600

7312400

FIGURA 7 — Vista geral da area mapeada MIR-04. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.
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FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREA DE RISCO DE DESLIZAMENTO

|Locauzacio

Municipio: _Miracatu  Area: MIR04
Nome da Area: _Jardim Miracatu Coord E(m): 251122 Coord N (m): 7312415
Localizagio:  Morrd da Sudelpa Data: __ 19/03/2018
Equipe: Luiz A Gomez, Marcos J. Blan: Diegues e Denilson o e

UNIDADE DE ANALISE

¥ Encosta ] Margem de Cérrego

CARACTERISTICAS DA AREA

Tipos predominantes de construgdo: Wl alvenaria CImadeira Dmisto Obs:
Densidadedeocupagio: [J1 [J2 ™3 [la
Condicdes dasvias:  Wlpavimentada  [Jngo pavimentada  Obs:
Inclinacdo médiadosetor (°): 30

CONDICIONANTES

¥ Encostas Naturais  Obs:

Altura (m): 30 Inclinagdo (*): 30 Distdncia da moradia aotopo (m): Distancia da moradia 3 base (m): 3
¥iTalude de Corte  Obs:
Altura(m): 5 Inclinacgo (7}: 90 Distancia da moradia aotopo (m): 10 Distancia da moradia & base (m): 10
Material predominante:  Mlsoloresidual  [Jsaprolite  [Jrochaalterada [ Jrocha s&

[ estruturas desfavoraveis a estabilidade 0Obs: ETL VI
ITaludes de aterro Obs:

Atura(m): Inclinagdo (°): S Distancia da moradia ao topo (m): S Distancia da moradia & base (m):

] Macigo rachoso  [JEstruturas desfavoraveis & estabilidade Qutros: AR
Altura (m): __ Inclinagdo (*): . Distancia da moradia ao topo (m): Distancia da moradia & base (m):

IMatacses Obs:

¥ Depésito localizado sobre: Encosta natural

Obs:

[Otalude decorte:  [TITalude de aterro

[O1alude marginal

Material presente: ~ Wlaterro  Wilixo Wentulho  Obs:

[ prenagens Naturais:  [Jretificado - [Inatural | [Jretilineo [ Imeandrante | Classoreado  [Jlixo  [Jentulho

CTalude Marginal Altura (m): ___ Distancia damoradiaao topo (m): o)

EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO i

¥ trincas na moradia [CImuros e paredes embarrigado W cicatrizes de escorregamento

[ trincas no terreno [ 4rvores, postes, muros inclinados Data edimenséo:
:dregaus de abatimento Dsolapamentn de margem [ fraturas no macigo rochoso

AGUA

¥l concentragio de 4gua de chuva em superficie [tossa

W 1ancamento de dguas servidas em superficie O surgéncia d'dgua Obs:

¥ vazamento de tubulagio sistema de drenagem superficial:

[inexistente precario [ satisfatério

VEGETACAQ NA AREA OU PROXIMIDADES

¥ presenca de arvores [ 4rea desmatada

v vegetac3o rasteira [[] &rea de cultivo:
PROCESSO DE INSTABILIZACAO

[ escorregamento em encosta natural [[J escorregamento em depésito encosta [J queda de blocos [[corrida
v escorregamento em talude de corte O solapamento margem Crolamento de blocos O rastejo
O escorregamento em talude de aterro [ erosio [(Jdesplacamento

CONDICIO DA ESTABILIDADE DOS BLOCOS E MACICO ROCHOSO
__ Condig3o favoravel de estabilidade O Condigdo desfavorével de estabildade

GRAU DE RISCO
LI Risco 4 - Muito Alto

Nimero de moradias na rea:

WlRisco 3 - Alto I Risco 2 - Médio

40 + 1 Galpéio

[CJRisco 1 - Baixo ou Sem Risco

FIGURA 8 - Ficha de campo da Area MIR-04.
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FOTO 9. Vista geral do morro da Sudelpa. A FOTO 10. Padrdo construtivo das residéncias
encosta extende-se pelo campo de futebol e no local. Notar a amplitude e declividade do
continua lateralmente por aproximadamente terreno.

mais 200 metros.

FOTO 11. Aspecto do acesso entre a rua FOTO 12. Ocupacdes de meia encosta no
Anténio M. de Castro (abaixo) e a rua Gov. morro da Sudelpa, em sua porgéo lateral.
Lucas N. Garcés (acima). Observar as Notar a modificacdo do relevo natural pelas
cicatrizes de escorregamentos em taludes de construgdes no local.

corte.

asulls. O originet deste &v. prof. Aimeida Pr
nado, & o unicd documento
eferenie 8o que possul validade legai
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FOTO 13. Residéncia atingida
por escorregamento de terra no
morro da Sudelpa. Notar que,
apesar do pequeno porte do
evento, a parede dos fundos da
residéncia foi destruida
parcialmente. Nao houve feridos.

FOTO 15. Aspecto de talude
de corte sujeito ao processo de
escorregamento no morro da
Sudelpa. Notar a distancia
entre as moradias.

a'quNe ogaal para consultz. O onigingt deste
200, € o unioDd documento
'C agur abordadc que possus vahdade legal
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FOTO 14. Detalhe do entorno
da residéncia atingida. Nota-se
a existéncia de tubulagdo de
esgoto rompida no talude, a
declividade e vegetacdo do
local.

it ot

FOTO 16. Detalhe de residéncia no topo do
morro da Sudelpa, parcialmente destruida por
deslizamento de terra. Nota-se que o processo
permanece ativo neste local, ameacando as
edificagdes abaixo deste ponto.




Relatério Técnico n2 152.970-205 - 103/155

AREA MIR-05
Ubirajara / Jardim lolanda — Av. da Saudade, Rua Jodo Migliati / R.
Vereador Lino M. Petenha, R. Santa Rita, R. 4, R. Valdemar Lopes Ferraz

Risco Médio (R2) — Inundagéo

uits. O origine! deste Av. prof. Aimeida Prado, 532 | Cigads
€ o Gnico documento
o que possus validads legat
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Legenda
MIR-5 (R2)

251000 261500 252000 252500

FIGURA 9 - Vista geral da drea mapeada MIR-05. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.
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FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDAGAO

LOCALIZACAO
Municipio: Miracatu Area: MIR 05
Nome da area: Ubirajara /Jardim lolanda Coord E (m); 251318 Coord N (m): 7311944

Localizacdo: Av. da Saudade, Rua Jodo Migliati / R. Vereador Lino M. Petenha, R. Santa Rita, R. 4, R. Data: 19/03/2018
Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson

CARACTERIZACAO DA AREA

Tipo predominante de construcao: ™ Alvenaria [ Madeira . Misto
Densidade de ocupagio: 11 [l2 ¥3 4

Condigdo das vias: [] pavimentada M ndo pavimentada Obs:
Sistema de drenagem superficial: [ Inexistente Precario L Satisfatério

Cobertura da érea: [] impermeabilizada ¥ Solo exposto M vegetada

] presenca de erosdo nas proximidades

Altura maxima do evento de inundagdo: 1  mFonte dos dados: COMDEC

Raio de alcance maximo do evento a parti'r"&;eixo do canal: 50 _m Fonte dos dados: COMDEC

Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM

Tipo de canal: ¥ Retificado L Natural [ Retilineo ) Meandrante [ Assoreado L Lixo CJ Entulho

Largura méxima do canal: 5 m Alturamadximadocanal: 3 m Distancia das moradias ao eixodo canal: 20 m

Presenca de assoreamento: | ] Lixo ™ Entulho ™ Solo

Cobertura do talude marginal: ¥ |mpermeabilizada Solo exposto Vegetada

¥ presenca de solapamento de margem Obs:

gfbesem}a de intervencdes nas proximidades: (] pique L) Barragem LPiscindo ™ Ponte [ICanalizaggo WiTravessia
S:

[} presenca de obstrugao ou diminuigao de vazao ao longo do canal

Obs:

DESCRIGAO DA AREA

i
DEFINICAO DO GRAU DE RISCO
Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade

Baixo O Baixo O Baixo O médio U Muito Alto

Médio OJ Baixo Médio O alte 1 Muito Alto

Alto [ Baixo O médio [ Alto ] Muito Alto

Muito Alto [J Baixo [ médio [J Alto [ Muito Alto

Numero de moradias na drea: 100

FIGURA 10 — Ficha de campo da Area MIR-05.

ara consulla. O originel deste AV, DIC
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aguas pluviais e pequeno caimento da via.

FOTO 19.
inundacdo do cérrego Ubirajara, na

residéncia. Ela atingiu, aproximadamente, 1
metro em relacéo ao terreno.

Indicacdo da cota da ultima

vo digital para consulia. O origina! deste
e asSINgso. @ o unico documento
FCadc que posews vaidade legal

FOTO 17. Vista geral da rua Santa Rita, em
trecho sujeito a inundagéo. Notar o padrdo das
ocupacdes, falta de sistema de drenagem de

Relatério Técnico n? 152.970-205 - 106/155

FOTO 18. Proximidade da moradia ao cérrego
Ubirgjara. Notou-se ainda a vegetacéo,
assoreamento, lixo e langamento de esgotos
diretamente no corpo d'agua.

FOTO 20. Detalhe das construcdes sobre o
coérrego Ubirajara. Este local é um ponto de
“estrangulamento” do escoamento devido ao
estreitamento da secdo do cérrego,
potencializando a inundacéo.
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FOTO 21. Foto do cérrego Ubirajara ao fim da
rua Santa Rita. Notar a proximidade darua e a
ponte ali existente.

FOTO 23. Tubulagéo de esgoto a montante da
rua Santa Rita, dentro do cérrego Ubirajara.
Essa instalacdo representa mais um
agravante para as inundagdes na regigo.

ita. O origingt deste
& o tniod Jocumento
possul validade legsl
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FOTO 22. Detalhe da tubulacdo de esgoto
instalada dentro do cérrego, o que dificulta o
escoamento do fluxo e acumula lixo sob a
ponte, potencializando a inundagdo neste
local.

FOTO 24. Cérrego Ubirajara préximo a rua
Vinicius de Morais. Este ponto recebe
contribuicdo da drenagem da rodovia Reégis
Bitencourt, a direita da imagem.
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FOTO 25. Tubulacdes de aguas pluviais em
ponto onde ocorre inundagdo. Notar o
assoreamento e necessidade de limpeza do
local..

Este ¢ um arquive digal para consulta. O originat deste
50 & devidaments assinado. € o unicn decumento
acw abordado gue possw vahdade lega!
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FOTO 26. Galeria de drenagem a jusante do
corrego Ubirajara, préximo do campo de
futebol. De forma analoga, nota-se a
necessidade de limpeza e retificacdo destas
estruturas.
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AREA MIR-06
Ubirajara / Jardim lolanda

Risco Muito Alto (R4) — Deslizamento

o dightal para consulta. O ofiginai deste Ay prof. Almeid,
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sbordado que possul validade legal

www.ipt.br




'] 't Relatério Técnico n? 152.970-205 - 110/155
‘Eascuésaé :

TECNOLOGICAS
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Legenda
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FIGURA 11 - Vista geral da area mapeada MIR-OS. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.
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FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREA DE RISCO DE DESLIZAMENTO

LOCALIZAGAO

Municipio:  Miracatu Area: MIR06
Nome da Area: Ubirajara / Jardim |olanda Coord E (m): 252449 Coord N (m): 7312148
Localizagdo: Data: 19/03/2018

Equipe: _Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson
o
UNIDADE DE ANALISE
W Encosta ] Margem de Cérrego
CARACTERISTICAS DA AREA
Tipos predominantes de construgdo: alvenaria [TImadeira [Cmisto Obs:
Densidade deocupagio: [J1 [J2 W3 [la
Condicdes dasvias: [ Jpavimentada  WindZo pavimentada  Obs:,
Inclinagio média dosetor (°): 45

CONDICIONANTES
["]Encostas Naturais ~ Obs:
Altura (m): ____ Inclinagdo (°): ____ Distancia da moradia ao topo (m): Distincia da moradia a base (m):

["ITalude de Corte  Obs:

Altura (m): Inclinagdo (°): ___ Distancia da moradia ao topo (m): Distancia da moradia a base (m): Rl S
Material predominante: [ Jsoloresidual ~ [Jsaprolito  [rochaalterada  [Irochasd
[ estruturas desfavoréveis a estabilidade Obs:

WTaludes de aterro  Obs:

Altura (m): 10 Inclinagdo (°): ,15“ Distancia da moradia ao topo (m): 3 2Ry Distancia da moradia 2 base (m): T
[] Macigo rochoso ["JEstruturas desfavoréaveis & estabilidade Qutros:
Altura (m): . Inclinagdo (°): .. Distancia da moradia aotopo (m): Distincia'da moradia a base (m):

[IMatacdes Obs: . ...

| Depésito localizado sobre: [JEncosta natural [ JTaludedecorte  WTalude de aterro  []Talude marginal
Obs: ..
Material presente: [aterro  [lixo [lentulho  Obs:
[ Drenagens Naturais: [ lretificado  [Inatural | Clretilineo  [Imeandrante | [Jassoreado  [Jlixo  [Jentulho
[ Talude Marginal Altura (m): Distancia da moradia ao topo (m): Obs: ...
EVIDENCIAS DE MOVIMENTAGAO
W trincas na moradia [“Imuros e paredes embarrigado [ cicatrizes de escorregamento
W trincas no terreno [ 4rvores, postes, muros inclinados Data e dimens&o: e
[ldregraus de abatimento [“Isolapamento de margem [] fraturas no macigo rochoso
AGUA
W concentracio de dgua de chuva em superficie [ fossa
¥l langcamento de aguas servidas em superficie [] surgéncia d'agua Obs:
¥l vazamento de tubulagdo sistema de drenagem superficial: inexistente [ precario [J satisfatério
VEGETACAO NA AREA OU PROXIMIDADES
[l presenca de arvores [[] 4rea desmatada
W vegetagio rasteira [ 4reade cultivo:
PROCESSO DE INSTABILIZAGAO
"] escorregamento em encosta natural escorregamento em depdsito encosta [[] queda de blocos [[lcorrida
[ escorregamento em talude de corte [Jsolapamento margem [rolamento de blocos [ rastejo
! escorregamento em talude de aterro [ erosdo [[Jdesplacamento
CONDIGAO DA ESTABILIDADE DOS BLOCOS E MACICO ROCHOSO
["] condigio favoravel de estabilidade [[Jcondigio desfavorével de estabildade
GRAU DE RISCO
W] Risco 4 - Muito Alto [JRisco 3 - Alto [ Risco 2 - Médio [[JRisco 1 - Baixo ou Sem Risco
Nimero de moradias na drea: 10

FIGURA 12 - Ficha de campo da Area MIR-06.

Avaricho: Este & um arguive digital para consuita. O orniginet des
idamente go. & 0 tnico d 10
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FOTO 27. Vista geral de escorregamento de FOTO 28. Residéncia atingida por
talude da rodovia Régis Bitencourt em direcdo escorregamento do talude da rodovia. Nzo
2 rua Vinicius de Morais. Notar a residéncia houve vitimas. A casa vizinha também foi
atingida ao “pé” do talude. , desocupada apés este evento.

uve digial para consulla. O origing! deste
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AREA MIR-07
Ubirajara / Jardim lolanda

Risco Alto (R3) — Deslizamento
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FIGURA 13 - Vista geral da &rea mapeada MIR-07. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.

Arencio Este ¢ um arguive diglal para consults. O origing! deste &v. prof. Atmeida Prado,
Retatono empresso e devigaments assinado € o uUnico documents i o 2
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FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREA DE RISCO DE DESLIZAMENTO

LOCALIZAGAO
Municipio: Miracatu Area: MIR 07
Nome da Area: Ubirajara / Jardim lolanda Coord E(m): 251941 Coord N {m): 7312109
Localizagdo: Data: 19/03/2018

Equipe: Luiz A Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson
UNIDADE DE ANALISE

W Encosta [] Margem de Cérrego
CARACTERISTICAS DA AREA
Tipos predominantes de construgdo: alvenaria [Cmadeira [misto Obs:

Densidade deocupagio:  [J1 [z ™3 [Ja
Condicbes dasvias:  Wpavimentada [ Indo pavimentada Obs:
Inclinacio média dosetor (°): 25

CONDICIONANTES
Encostas Naturais  Obs:
Altura (m): 30 Inclinagio (°): 25 Distancia da moradia ao topo (m): Distancia da moradia & base (m): 2

W] Talude de Corte  Obs:

Altura (m): 10 Inclinagdo (*): 90 Distancia da moradia ao topo (m): Distancia da moradia & base (m): )
Material predominante:  Misoloresidual  [Jsaprolito [ rochaalterada  [lrochasd
"] Estruturas desfavoréveis a estabilidade Obs:

[“Iraludes de aterro ~ Obs:

Altura (m): Inclinagdo (°): 4 Distancia da moradia ao topo (m): Distancia da moradia & base (m): St
["] Macico rochoso [ Estruturas desfavoréveis a estabilidade Qutros:
Altura (m): .. Inclinagio (°): e Distancia da moradia ao topo (m): Distancia'da moradia a base (m):

[IMatacées Obs:

W) Depésito localizado sobre: Encostanatural  WATalude decorte  [ITaludede aterro  [JTalude marginal

Obs:

Material presente: [ _laterro lixo Wlentulho Obs:

[] Drenagens Naturais: ~ [retificado  [Jnatural | [lretitneo [ Imeandrante | [Jassoreado  [llixa  [Jentulho
["ITalude Marginal Altura (m): Distancia damoradiaaotopo (m): __ Obs:
EVIDENCIAS DE MOVIMENTAGAO

W trincas na moradia [“Imuros e paredes embarrigado [V cicatrizes de escorregamento

[l trincas no terreno 4rvores, postes, muros inclinados Data e dimensao:

[|dregraus de abatimento [CIsolapamento de margem [ fraturas no macico rochoso
AGUA

W] concentracio de 4gua de chuva em superficie [ fossa

W lancamento de dguas servidas em superficie 7] surgéncia d'agua Obs:

i vazamento de tubulagdo sistema de drenagem superficial: [Jinexistente [} precario [] satisfatério
VEGETACAO NA AREA OU PROXIMIDADES

W presenca de arvores [] 4rea desmatada

¥ vegetacio rasteira [ 4reade cultivo:
EEOCESSO DE INSTABILIZACAO

["] escorregamento em encosta hatural [[] escorregamento em depésito encosta [[] queda de blocos [corrida
! escorregamento em talude de corte [[Jsolapamento margem [Jrolamento de blocos [ rastejo
[Jescorregamento em talude de aterro [J erosio [Jdesplacamento
CONDICAO DA ESTABILIDADE DOS BLOCOS E MACICO ROCHOSO

(] condig#o favoravel de estabilidade [CJcondigdo desfavoravel de bildad
GRAU DE RISCO

[_|Risco 4 - Muito Alto WlRisco 3 - Alto [ Risco 2 - Médio [TIRisco 1 - Baixo ou Sem Risco

Nimero de moradias na drea: 06

FIGURA 14 - Ficha de campo da Area MIR-07.
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FOTO 28. Padrdo de ocupacdo de encosta
nos bairros Ubirajara e Jardim lolanda, entre
as ruas Vinicius de Morais e Adoniran
Barbosa. Notar a proximidade das casas aos
taludes de corte.

L

FOTO 31.

Talude de corte rente a rua
Pixinguinha. Notar a proximidade do talude
com a residéncia na cota inferior e os indicios

de escorregamentos pretéritos com a
presenca de escombros de muros e paredes.

FOTO 30.
terreno entre as moradias. Notar a
precariedade do sistema de drenagem, o
lancamento de esgoto a céu aberto e entulho
e lixo depositado na encosta.

Indicios de movimentagdo do

FOTO 32. Detalhe do escorregamento de
talude de corte na rua Vinicius de Morais.
Notar a surgéncia d agua na base.



*
't o Relatorio Técnico n® 152.970-205 - 117/155
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

AREA MIR-08

Jardim lolanda — Rua Orlando Silva

Risco Alto (R3) — Deslizamento
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TECNOLOGICAS

7312300
7312300

Legenda
g8 [ mir-08 (R2)

FIGURA 15 - Vista geral da area mapeada MIR-08. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.
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SIS AS
(LR

TECNOLOGICAS

FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREA DE RISCO DE DESLIZAMENTO

LOCALIZACAO
Municipio: _Miracatu Area: MIR08
Nome da Area: _Jardim lolanda Coord E (m): 252433 Coord N (m): 7312292
Localizagdo: Rua Orlando Silva Data: 19/03/2018
Equipe: Luiz A Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson

S R i St e

UNIDADE DE ANALISE

! Encosta "] Margem de Cérrego

CARACTERISTICAS DA AREA

Tipos predominantes de construgdo: Wlalvenaria  [Jmadeira [ misto  Obs:

Densidade de ocupagdo: Bl Sl s L Els
Condicdes das vias: Dpaviment.ada WIn3o pavimentada Obs:
Inclinacio médiadosetor (°): 30

CONDICIONANTES
W) Encostas Naturais  Obs:

Altura (m): .30 _ Inclinagdo (°): 30 Distancia da moradia ao topo (m): Distancia da moradia a base (m):
W|Talude de Corte  QObs:

Altura {m): 7 Inclinagdo (): 90 Distancia da moradia ao topo (m): Distancia da moradia a base {(m): DU
Material predominante: solo residual [saprolito [Crocha alterada [Crochass

[ Estruturas desfavoréveis a estabilidade Obs:

WTaludes de aterro  Obs:

Altura (m): 5 Inclinagdo (°): 45’ Distancia da moradia ao topo (m): iy W2y Distdncia da moradia a base (m): CIRCE
7] Macico rochoso  [_] Estruturas desfavoraveis a estabilidade Qutros:
Altura (m): o Inclinagdo (°): cun Distancia da moradia ao topo (m): Distancia da moradia a base (m):

[IMatacdes Obs:

W] Depésito localizado sobre: W Encostanatural  [(Taludedecorte  WATalude de aterro [ Talude marginal

Obs:

Material presente:  ®aterro  [Jlixo [lentulho  Obs:

[7] brenagens Naturais:  [Iretificado  [Inatural | Clretilineo  [Imeandrante | [lassoreado  [llixo  [entutho
[CITalude Marginal Altura (m): _ Distancia damoradiaaotopo (m): Obs:

EVIDENCIAS DE MOVIMENTAGAO

[ trincas na moradia [“Imuros e paredes embarrigado [TJcicatrizes de escorregamento

¥ trincas no terreno [] 4rvores, postes, muros inclinados Data e dimenséo:

[“ldregraus de abatimento [[Isolapamento de margem [] fraturas no macigo rochoso
AGUA

[ concentracdo de 4gua de chuva em superficie [ fossa

Wl langamento de dguas servidas em superficie [ surgéncia d'agua Obs:

W] vazamento de tubulagdo sistema de drenagem superficial: [inexistente [ precario [ satisfatério
VEGETACAO NA AREA OU PROXIMIDADES

|| presenca de arvores [] 4rea desmatada

W vegetacio rasteira [[] 4rea de cultivo:
PROCESSO DE |NSTAB|L|ZACAO

["] escorregamento em encosta natural ["] escorregamento em depdsito encosta O queda de blocos [eorrida
] escorregamento em talude de corte [Jsolapamento margem [CJrolamento de blocos [l rastejo
(W] escorregamento em talude de aterro [J erosdo [[Jdesplacamento
CONDICAO DA ESTABILIDADE DOS BLOCOS E MACICO ROCHOSO

[ condigio favoravel de estabilidade [[Jcondigo desfavoravel de estabildade
GRAU DE RISCO

[J Risco 4 - Muito Alto WRisco 3 - Alto [ Risco 2 - Médio [IRisco1 - Baixo ou Sem Risco

Nimero de moradias nadrea: 10

FIGURA 16 — Ficha de campo da Area MIR-08.
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it

FOTO 33. Padrdo de ocupagdo na rua FOTO 34. Novas moradias ao fim da rua
Adoniran Barbosa. Notar a proximidade das Adoniran Barbosa. Notar a precariedade do
casas aos taludes de corte. sistema de drenagem na encosta.
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AREA MIR-09

Vila Matsuda — Rua Pernambuco

Risco Médio (R2) — Inundagéo
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Legenda ]
MIR-9 (R2)

254500 265200 266900

FIGURA 17 - Vista geral da 4rea mapeada MIR-09. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.
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PESQUISAS

TECNOLOGICAS

FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDACAO

LOCALIZAGAO

Municipio: Miracatu Area: MIR 09
Nome da drea: Vila Matsuda Coord E (m): 254883 Coord N {m): 7312248
Localizagdo: Rua Pernambuco QIR Data: 19/03/2018

Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson
CARACTERIZACAO DA AREA

Tipo predominante de construgao: Alvenaria [l Madeira [ Misto
Densidade de ocupaggo: (11 (02 @3 g

Condicdo das vias: [ pavimentada W ndo pavimentada Obs:
Sistema de drenagem superficial: [ Inexistente Precario L Satisfatério

Cobertura da érea: [ mpermeabilizada M Solo exposto ™ vegetada

[ presenca de erosdo nas proximidades

Altura maxima do evento de inundacdo: 1  mFonte dos dados: COMDEC

Raio de alcance maximo do evento a partir do eixo docanal: 10 m Fonte dos dados: COMDEC
Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZAGAO DA DRENAGEM
Tipo de canal: [ Retificado ™ Natural ¥ Retilineo [J Meandrante L] Assoreado U Lixo [ Entulho
Largura maxima docanal: 3 m Altura mdximadocanal: 2 m Distancia das moradias ao eixo do canal: 10 m
Presenca de assoreamento: [ | Lixo [ Entulho ™ Solo

Cobertura do talude marginal: [ |mpermeabilizada ¥ Solo exposto ¥ vegetada

¥ presenca de solapamento de margem Obs:

Presenca de intervengdes nas proximidades: [ Dique L Barragem [Piscindo M ponte [ICanalizagdo OTravessia
Obs:

[ presenca de obstrugao ou diminuigdo de vazdo ao longo do canal
Obs:

DESCRICAO DA AREA

n

DEFINICAO DO GRAU DE RISCO

Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo O Baixo O Baixo [ Médio [ Muito Alto
Médio ] Baixo Médio O Alto ] Muito Alto
Alto O Baixo [ médio O Alto I Muito Alto
Muito Alto O gaixo O médio O alto [ Muito Alto

Numero de moradias na drea: 86 ek

FIGURA 18 - Ficha de campo da Area MIR-09.

a consulia. O origineg! deste
sinagy, & o union documentt
ado que possul validade lega Yo 11 3767

www.ipt.br



Relatério Técnico n? 152.970-205 - 124/155

FOTO 35. Vista geral da vila Matsuda. Notara FOTO 36. Padrdo de ocupagdo da vila
distancia do cérrego para a via de acesso ao Matsuda. O processo de inundacdo do
bairro. corrego atinge as casas da foto.
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AREA MIR-10
Bairro do Moraes — Estrada do Moraes

Risco Médio (R2) — Inundagéo
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PESQUISAS

TECNOIAGICA
TECNOLOGICAS

7311500

7311500

Legenda
s

FIGURA 19 - Vista geral da 4rea mapeada MIR-10. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.
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FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDAGCAO

LOCALIZACAO

Municipio: Miracatu Area: MIR 10
Nome da drea: Bairro do Moraes Coord E (m): 257519 Coord N (m): 7311457
Localizagao: Estrada do Moraes Data: 19/03/2018
Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson

CARACTERIZACAO DA AREA

Tipo predominante de construcao: ™ Alvenaria [ Madeira [ Misto
Densidade de ocupagdo: (11 [l2 @3 4

Condigdo das vias: W pavimentada [ ndo pavimentada Obs:
Sistema de drenagem superficial: [ |nexistente Precario L Satisfatério
Cobertura da érea: [] |mpermeabilizada M Solo exposto LI Vegetada

[ presenca de eros3o nas proximidades

Altura méxima do evento de inundagdo: 3  mFonte dos dados: COMDEC

Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM , L .

Tipo de canal: [ Retificado [ Natural [ Retilineo ® Meandrante [ Assoreado [ Lixo L Entutho
Largura méxima do canal: 10 m Altura maximadocanal: 2 m Distancia das moradias ao eixodo canal: 50 m
Presenca de assoreamento: [ ] Lixo [ Entulho [J Solo

Cobertura do talude marginal: - [] jmpermeabilizada [ solo exposto ™ Vegetada

L] presenca de solapamento de margem Obs:
Prbesenca de intervengdes nas proximidades: (] pique L Barragem Piscindo ™ Ponte [JCanalizagio WiTravessia
Obs:

O Presenca de obstrugdo ou diminuigdo de vazao ao longo do canal

Obs:

DESCRICAO DA AREA

|
i
n

e

DEFINICAO DO GRAU DE RISCO

Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo U Baixo [ Baixo O Médio U Muito Alto
Médio [ Baixo ¥ Médio O alto [J Muito Alto
Alto [ Baixo 0 médio O alto I Muito Alto
Muito Alto [J aixo [ médio O alto [ Muito Alto

Numero de moradias na area: 23

FIGURA 20 — Ficha de campo da Area MIR-10
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PESQUISAS

FOTO 37. Vista do acesso ao bairro do FOTO 38. Vista da escola e residéncia
Moraes. A regido possui pouco adensamento sujeitas ao processo de inundagdo do rio
habitacional. Quati. Este rio situa-se entre 20 e 30 metros

ao fundo dessas construcdes.
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AREA MIR-11

Centro — Rua Coronel Diogo Jr e Capitdo José da Silva Leite

Risco Médio (R2) — Inundagéo
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Tarzs00

1312000

, Legenda
b MIR-11 (R2)

FIGURA 21 - Vista geral da area mapeada MIR-11. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.
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FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDAGAO

LOCALIZACAO
Municipio: Miracatu Area: MIR 11
Nome da area: Centro Coord E (m); 250283 Coord N (m): 7311759
Localizacio: Rua Coronel Diogo I e Capitao José daSilvaleite "~ Data: 19/03/2018
Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson '
CARACTERIZACAO DA AREA

Tipo predominante de construgao: Alvenaria [ Madeira [ misto
Densidade de ocupagao: [11 [J2 W3 g

Condicdo das vias: @ pavimentada [] ndo pavimentada Obs:
Sistema de drenagem superficial: [ nexistente M precario [ satisfatério

Cobertura da drea: [] mpermeabilizada ™ Solo exposto ™ vegetada

[ presenca de erosdo nas proximidades

Altura méaxima do evento de inundacdo: 2  mFonte dos dados: COMDEC

Raio de alcance maximo do evento a pani?a;eixo do canal: 30 _m Fonte dos dados: COMDEC
Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM

Tipo de canal: (] Retificado ™ Natural M Retilineo ® Meandrante [l Assoreado [ Lixo [ Entulho

Largura maxima do canal: 4 m Altura maxima docanal: 3 m Distancia das moradias ao eixo do canal: 30 m

Presenga de assoreamento: W Lixo ™ Entulho ™ solo

Cobertura do talude marginal: [ |mpermeabilizada ¥ Solo exposto ¥ Vegetada

B Presenca de solapamento de margem Obs: :

gfsenca de intervencdes nas proximidades: [ Dique [ Barragem [lPiscindo ™ Ponte Ulcanalizacio ™ITravessia
s:

O Presenca de obstrucdo ou diminuicdo de vazao ao longo do canal

Obs:

DESCRICAO DA AREA

|
|
|
i

|
x
o

DEFINICAO DO GRAU DE RISCO

Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo U Baixo [J Baixo 0 médio [ Muito Alto
Médio O Baixo Médio O Ao [ Muito Alto
Alto [ Baixo [ médio O ato [ Muito Alto
Muito Alto O Baixo O médio O Alto [ Muito Alto

Numero de moradias na area: 35

FIGURA 22 - Ficha de campo da Area MIR-11.
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FOTO 39. Coérrego entre a avenida FOTO 40. Vista da regido central sujeita a
Washington Luis e a rodovia Régis Bitencourt inundacédo. Neste local o acesso a cidade fica
no centro de Miracatu. Notar a vegetagdo, prejudicado, além das edificacdes afetadas.
assoreamento e lixo no corpo d’agua.

FOTO 41. Corpo d'dagua proximo ao campo FOTO 42. Continuagédo do cérrego apés o
de futebol, paralelo a rua Soko Kaio. O campo de futebol. A vegetacao, assoreamento
processo de inundagéo segue da area anterior e interferéncias no escoamento s3o causas da
(Foto 2), para esta. inundacéo.

G0 E Juivo digal para consulta. O originat deste
Re&Stons. moresse e devidaments assinado € o unico documento
afere: axsun U abordado que possy vaidade legal



FOTO 43. Vista da ocupagdo na area a
jusante do campo de futebol, na estrada do
Fau. Notar a precariedade das instalagbes
sanitarias e urbanas, além dos processos de
erosdo marginal do rio.

£ © unico documento
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FOTO 44. Detalhe da ocupagdo urbana
préxima ao cérrego (ao fundo das casas), com
acesso pela estrada do Fau. Este local sofre
inundagdo deste corpo d'agua e do rio Séo
Lourengo, onde ambos se encontram.
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;ESCG!SAS

TECNOLOGICAS

AREA MIR-12
Vila Sao José — Estr. do Salto do Bigua, Estr. Vila Séo José e Estr. Bigua

Risco Médio (R2) — inundacéo
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246000 249000 252000

7309000
7300000

7308000

Legenda
MRz (R2)

246000 » 245000 252000
FIGURA 23 — Vista geral da area mapeada MIR-12. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.
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FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDAGAO

LOCALIZACAO

Municipio: Miracatu Area: MIR 12
Nome da drea: Vila Sao José Coord E (m): 246159 Coord N (m): 7307806
Localizac3o: Estr. do Salto do Bigud, Estr. Vila Sao José e Estr. Bigua Data: 19/03/2018
Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos .. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson

CARACTERIZAGAO DA AREA

Tipo predominante de construcdo: M Alvenaria [ Madeira [ Misto
Densidade de ocupagdo: 11 D2 ™3 g

Condicao das vias: W pavimentada ¥ ndo pavimentada Obs:

Sistema de drenagem superficial: [ Inexistente M precario LJ Satisfatério
Cobertura da drea: "] impermeabilizada ¥ Solo exposto ¥ vegetada

L Presenqa de erosdo nas proximidades

Altura méxima do evento de inundagdo: 1 1 mFonte dos dados: COMDEC
Raio de alcance maximo do evento a partir ir do eixo do canal: 40 m Fonte dos dados: COMDEC
Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM

Tipo de canal: [] Retificado ™ Natural ~ M Retilineo [ Meandrante [ Assoreado L Lixo L Entulho
Largura maxima do canal: 10 m Alturaméximadocanal: 5 m Distancia das moradias ao eixo do canal: 20 m
Presenca de assoreamento: ) Lixo ¥ Entulho ™ solo

Cobertura do talude marginal: [ impermeabilizada ¥ Solo exposto ™ Vegetada

(& Presenca de solapamento de margem Obs:

gr;sema de intervencdes nas proximidades: [ pique [JBarragem LIPiscindo ™ Ponte LCanalizacio WTravessia
ST

L] Presenca de obstrucdo ou diminuicdo de vazao ao longo do canal
Obs:

DESCRICAO DA AREA

DEFINICAO DO GRAU DE RISCO

Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
[Probabilidade
Baixo O Baixo [ Baixo O Médio L Muito Alto
Médio [ Baixo Médio 0 Ato CJ Muito Alto
Alto [ Baixo I médio O aito [ Muito Alto
Muito Alto [J Baixo CJ Médio O alto I Muito Alto

Numero de moradias na drea: 80

FIGURA 24 - Ficha de campo da Area MIR-12.

Alercho Este € um arguive digdai pera consulla. O origingt deste
Raistons. impressc e devidaments assinagdo. € o Uinico documento
referente a0 assunto ags abordado que possus vabdade lega!
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FOTO 45. Ponte de acesso aos bairros Vila FOTO 46. Vista da lateral da ponte.
Sao José (ao fundo) e Barra Funda, sobre Durante as chuvas intensas do inicio do
o rio Bananal. Notar os processos ano, a ponte sofreu galgamento, com a

erosivos nas margens. destruicdo da sua protegao lateral,
conforme se observa na foto.

FOTO 48. Distancia entre o muro da
residéncia e o talude marginal com o rio
Bananal. O ultimo processo de inundacéo,
neste ano, atingiu esta cota.

FOTO 47. Vista da ponte e do
rio Bananal, em foto tirada do
fundo das residéncias atingidas
pela inundagéo recente. Notar
que, apesar do grande desnivel,
a dltima cheia conseguiu atingir a
cota observada.

uita. O onigingt desie dai
g ou Umento s Pt
s que possus validade Jegal
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°ESCU;SA>

TECNOLOGICAS

AREA MIR-13
Bairro Barra Funda — Estr. do Salto do Bigu4, Estr. Vila Sdo José e Estr.

Bigua

Risco Médio (R2) — Inundacédo

Asencic Este ¢ um arquivo digitai para consulls O originat deste Av. protf Almeida Prade €32 | Cifarks 13
Feistono. mmpresso e cevisaments assinado. € o unico documents e
mvwmm»*ummmumuvmbgd
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FIGURA 25 — Vista geral da 4rea mapeada MIR-13. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.
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P‘SOUI)AS

TECNOLOGICAS

FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDACAO

LOCALIZACAO

Municipio: Miracatu Area: MIR 13
Nome da drea: Bairro Barra Funda Coord E (m): 252571 Coord N {m): 7305934
Localizac3o: Estr. do Salto do Bigua, Estr. Vila Sdo José e Estr. Bigua Data: 19/03/2018
Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Duegues e Demlson

ICARACTERIZACAO DA AREA

Tipo predominante de construc3o: Alvenaria [l Madeira — Misto
Densidade de ocupagdo: T11 Cl2 03 Mg

Condicdo das vias: [J pavimentada ™ ndo pavimentada Obs:

Sistema de drenagem superficial: ™ Inexistente [ precario L) Satisfatério

Cobertura da drea: [] jmpermeabilizada M Solo exposto M Vegetada

¥ Presenca de eroso nas proximidades

Altura méxima do evento de inundacdo: 2 2 __mFonte dos dados: COMDEC

Raio de alcance maxima do evento a partir do eixo do canal: 50 m Fonte dos dados: COMDEC

Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM

Tipo de canal: [] Retificado ™ Natural ™ Retilineo [J Meandrante [ Assoreado [ Lixo L Entulho

Largura maxima do canal: 5 m Alturamédximadocanal: 3 m Distancia das moradias ao eixo do canal: 30 m

Presenca de assoreamento: 1] |ixo [J Entulho ™ Solo

Cobertura do talude marginal: [ impermeabilizada ™ Solo exposto ¥ Vegetada

U Presenca de solapamento de margem Obs:

gf:W de intervencdes nas proximidades: [ pique [JBarragem [Piscindo ™ Ponte LlCanalizagio L Travessia
s:

! presenca de obstrugdo ou diminuig¢do de vazdo ao longo do canal

Obs: 3
DESCRICAO DA AREA
|
i
i
l
i
|
DEFINICAO DO GRAU DE RISCO
Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo [ aixo O Baixo O médio L) Muito Alto
Médio [ Baixo O medio O alto O Muito Alto
Alto [ Baixo Médio O alto LI Muito Alto
Muito Alto [J Baixo O médio O Alto [ Muito Alto

Numero de moradias na drea: 10

FIGURA 26 - Ficha de campo da Area MIR-13.

Atencio Esie ¢ um amuive digital para consulta. O ofiginat deste
Faatono snpressc & Sevdaments assnado £ 0 UnIco doCuMento
Fefsrente a0 assunio aqu abordado que possws validade legal
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FOTO 49. Ponte de acesso as residéncias
no bairro Barra Funda, & montante do rio
Bananal. Neste local o escoamento do
caracteriza-se pela alta energia, devido as
declividades do relevo. '

sigital para consulta. O origine! deste

Relatério Técnico n® 152.970-205 - 141/155

FOTO 50. Padréao de ocupagéo do local. As
moradias situam-se ao longo da estrada
de acesso ao bairro, proximas as margens
do rio, estando expostas as inundagdes €
enxurradas deste corpo d‘agua.

WWWLIE pL.oY



y

'I ' Relatorio Técnico n® 152.970-205 - 142/155
Héssdu:'s){s

TECNOLOGICAS

AREA MIR-14
Bairro Pedro Barros — Av. Gettlio Vargas

Risco Médio (R2) - Inundacéo

Awncio. Esie ¢ um arquive digial pera consulis. O origingt deste

. Av. prof. Almeida Pradc, $32 | Cidad
Restone =noresso e Gevidaments . &0 unico Fiad A #
slerente a0 assunio agus aborcado que possw vaidade jega! Ry g

Yel 11 37674000 ' Fax 11 3767 4002 WWW.IDL.Dr
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FIGURA 27 - Vista geral da darea mapeada MIR-14. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.

uita. O origing! deste Av. prof. Almed
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PESQUISAS

TECNOLOGICAS

FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDACAO

LOCALIZACAO

Municipio: Miracatu Area: MIR 14
Nome da area: Bairro Pedro Barros Coord E(m): 258911 Coord N (m): 7316143
Localizacdo: Av. Getulio Vargas Data: 19/03/2018
Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson

CARACTERIZACAO DA AREA

Tipo predominante de constru¢3o: Alvenaria L[] Madeira [ Misto
Densidade de ocupagdo: (11 [J2 ™3 g

Condic3o das vias: (] pavimentada ™ nio pavimentada Obs:
Sistema de drenagem superficial: [ Inexistente ™ precario LJ Satisfatorio

(Cobertura da drea: [] impermeabilizada ™ Solo exposto M Vegetada

(& Presenca de eros3do nas proximidades

Altura maxima do evento de inundagdo: 5 mFonte dos dados: COMDEC

Raio de alcance maximo do evento a partir do eixo do canal: 20 “m Fonte dos dados: COMDEC

Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM 2

Tipo de canal: L Retificado ™ Natural (] Retilineo @ Meandrante [ Assoreado [J Lixo [ Entulho

Largura maxima do canal: 10 m Altura mdxima do canal: 5 5 _m Distancia das moradias ao eixo do canal: 40 m

Presenca de assoreamento: | | Lixo ™ Entulho ™ solo

Cobertura do talude marginal: [ impermeabilizada ¥ Solo exposto ¥ Vegetada

— Presenca de solapamento de margem Obs: £y

grbesenga de intervencbes nas proximidades: [ pique [JBarragem [Piscindo ™ Ponte [ICanalizacio L Travessia
s:

L] Presenca de obstrucdo ou diminuicdo de vazio ao longo do canal K

Obs:

DESCRICAO DA AREA

1
|
\
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
%—

DEFINICAO DO GRAU DE RISCO

Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo [ Baixo [ Baixo O meédio L Muito Alto
Médio [J Baixo Médio O aito [ Muito Alto
Alto [ Baixo O médio O aito [ Muito Alto
Muito Alto [J Baixo U médio O alto L Muito Alto

Nimero de moradias na drea: 30

FIGURA 28 - Ficha de campo da Area MIR-14.

tencic. Este @ um arguive digtai paca consulta O originat deste Ay nrof Limg
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rfesente a0 SS3unto aguw abordado que possws vahdade legal
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FOTO 52. Padrdo de ocupacéo do local. Notar
que as moradias situam-se préoximas as
margens do rio, em cota inferior ao tabuleiro
da ponte, onde a foto foi tirada.

FOTO 51. Ponte sobre o rio S&o Lourengo no
bairro Pedro Barros. Notar ao fundo as
construgdes do bairro, préximas ao talude

marginal do rio.

&

FOTO 53. Edificacdes no bairro Pedro Barros.
Estas moradias encontram-se sujeitas ao
processo de inundagdo do rio Séo Lourenco,

neste local.

FOTO 54. Régua linimétrica proximas as
margens do rio. Notar que as inundagdes no
local ocorrem com grande variagdo no nivel
d"agua (mais de 7 metros).

gra consulta. O original teste
assinado, € o Unicd documento
ado que possus validade legat

www.ipt.br
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TECNOLOGICAS

AREA MIR-15

Bairro do Engenho — Estrada Municipal do Engenho

Risco Médio (R2) — Inundacéo

Sie & um arquivo diglai para consulla O ofiging! deste
N0, FTPPesso e devidaments assinado. € o UNico documento
referente 20 assunio agur abordado que possul vaideds lega

Tel 11 37674000 ' Fax 11 376740 iptdiptir | WWWLIDI. D1
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FIGURA 29 - Vista geral da area mapeada MIR-15. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.
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PE‘OU!SAS i

TECNOLOGICAS

FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDAGAQO

LOCALIZACAO

Municipio: Miracatu ' Area: MIR15
Nome da drea: Bairro do Engenho Coord E{m): 259068 Coord N (m): 7323728
Localizacdo: Estrada Municipal do Engenhbo T Data: 19/03/2018 |
Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson

CARACTERIZACAO DA AREA

Tipo predominante de construcdo: ™ Alvenaria [ Madeira L Misto
Densidade de ocupagdo: (11 (D2 ™3 [g

Condic3o das vias: [ pavimentada ™ ndo pavimentada Obs:
Sistema de drenagem superficial: ¥ Inexistente [J precario L) Satisfatério

(Cobertura dadrea: L] impermeabilizada ¥ Solo exposto ™ vegetada

— Presenca de eros3o nas proximidades

Altura maxima do evento de inundacdo: 2 2 mpFonte dos dados: COMDEC

Raio de alcance maximo do evento a partir ir do eixo do canal: 20 m Fonte dos dados: COMDEC

Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM

Tipo de canal: L] Retificado ™ Natural ™ Retilineo [J Meandrante [ Assoreado [J Lixo [ Entutho

Largura maxima docanal: 5 m Altura mdxima do canal: 3 3 m Distancia das moradias ao eixo do canal: Soam

Presenca de assoreamento: | | Lixo [ Entulho ™ solo

Cobertura do talude marginal: [ jmpermeabilizada ¥ Solo exposto ¥ Vegetada

- Presem;a de solapamento de margem Obs:

gr:senca de intervencdes nas proximidades: [ pique [JBarragem [Piscindo ™ Ponte [ICanalizacdo [ Travessia
s:

O Prasenca de obstrucdo ou diminuicdo de vazdo ao longo do canal i

Obs:

DESCRICAO DA AREA
' :
|
|
|
1
f
DEFiNICﬁO DO GRAU DE RISCO
Gravidade
Negligenciavel Médic Alto Desastre
Probabilidade
Baixo [ Baixo [ Baixo O médio L Muito Alto
Médio [ Baixo Médio O alto CJ Muito Alto
Alto [ Baixo O médio O aito [J Muito Alto
Muito Alto [J Baixo [ médio U alto L Muito Alto

Numero de moradias na area: 10

FIGURA 30 - Ficha de campo da Area MIR-15.

‘—:~-.A Este é um arquive digikal para consulla QO origing! deste
Relgtong sToresso & devicaments assinado € o $nIc0 documento
referente a0 assunio aow wboTdado Que possu vaiidade lega
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FOTO 56. Padrdo de ocupacgéo do local. As
moradias situam-se na via de acesso ao
bairro, na planicie de inundagdo do rio Sao

Lourenco.

FOTO 55. Ponte sobre o rio Sdo Lourengo no
bairro Engenho. Notar ao fundo a construgéo,
préxima ao talude marginal do rio.

tal para uita. O onigine! deste
ssinago, € o Unioo documento
o que possu validade legal
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TECNOLOGICAS

AREA MIR-16
Teagem | e Il — Avenida Juscelino Kubitshek

Risco Médio (R2) — Inundacgéo

Asmncic Este & um arguive digRal para consulta. O originat deste Av. prof
Redarone. smpresso e david e . € o unicn
#ewacsmmlmmmmwwmmi
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FIGURA 31 - Vista geral da area mapeada MIR-16. Fonte: Image 2015 CNES/Astrium, Google
Earth Pro, 2018.
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PESQ”ISAS

TECNOLOGICAS

FICHA DE CAMPO - MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DE INUNDAGAO

LOCALIZACAO

Municipio: Miracatu Area: MIR 16
Nome da drea: Teagemlell Coord E (m): 246904 Coord N (m): 7313399
Localizacdo: Avenida Juscelino Kubitshek o Data: 19/03/2018
Equipe: Luiz A. Gomez, Marcos J. Blanco, Expedito, Diegues e Denilson

ICARACTERIZACAO DA AREA

Tipo predominante de construg3o: Alvenaria [ Madeira L Misto
Densidade de ocupagio: (11 [l W3 (g

Condic3o das vias: [ pavimentada ¥ ndo pavimentada Obs:
Sistema de drenagem superficial: ™ |nexistente [J precario L Satisfatério

Cobertura dadrea: L] impermeabilizada ™ Solo exposto M vegetada

— Presenca de eros3o nas proximidades

Altura méxima do evento de inundacdo: 1 1 mfFonte dos dados: COMDEC

Raio de alcance maximo do evento a partir do eixo do canal: 50 m Fonte dos dados; COMDEC

Quantidade de chuva registrada na ocasido do evento: mm Fonte dos dados:

CARACTERIZACAO DA DRENAGEM
Tipo de canal: L] Retificado ™ Natural (] Retilineo ™ Meandrante [ Assoreado L Lixo L Entulho
Largura maxima do canal: 10 m Altura maxima do canal: 3 3 m Distancia das moradias ao eixo do canal: m

Presenca de assoreamento: | | Lixo O Entulho ™ solo

rtura do talude marginal: [ impermeabilizada M Solo exposto ™ Vegetada

" Presenca de solapamento de margem Obs: B S

grbesenca de intervencdes nas proximidades: [ pique [ Barragem LlPiscindo ™ Ponte LlCanalizagio WiTravessia
st

~ Presenca de obstrugao ou diminuicdo de vazio ao longo do canal e

Obs. i m
DESCRICAO DA AREA
]
|
1
E
|
DEFINICAO DO GRAU DE RISCO
Gravidade
Negligenciavel Médio Alto Desastre
Probabilidade
Baixo [ Baixo [ Baixo O Médio L Muito Alto
Médio [J Baixo ™ médio O Alto CJ Muito Alto
Alto [ Baixo O médio [ alto [ Muito Alto
Muito Alto [ Baixo [ médio O alto [ Muito Alto

Ndmero de moradias na drea: 12

FIGURA 32 - Ficha de campo da Area MIR-16.
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FOTO 57. Aspecto da ocupagéo nos bairros FOTO 58. Indicagdo da cota atingida pela
Teagem 1 (margem esquerda) e 2 (margem Gitima inundagdo do rio S&o Lourengo,
direita). As moradias, bem como 0 acesso, ocorrida ainda neste ano.

encontram-se a menos de 100 metros do rio

Sao Lourenco, na sua planicie de inundagao.

p possis validade legal
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PESQUISAS

TECNOLOGICAS
APENDICE 2
ARQUIVO DIGITAL
:;;'i; E:;::::r»‘:uw Oghul para W: ‘g;?h&m Av. prof. Aimeida Prado, $32 | Cidade

sferents 20 aSsunio 8w abordado que PossU velidade legal Sao Pau
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PESQUISAS
TECNOLOGICAS
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